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ของสำนักวิจัยและบริการวิทยาศาสตรFและเทคโนโลยี 
(สวท.) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลPาธนบุรี 

(มจธ.) ฉบับน้ี ถือเปWนวารสารฉบับที่ 12 (มกราคม ถึง 
มิถุนายน 2565) ซึ่งเนื้อหาโดยรวมจะเกี่ยวขPองกับ

การพัฒนานวัตกรรมสำหรับอุตสาหกรรมที่เปWนมิตร

ตaอสิ่งแวดลPอมและลดการผลิตสินคPาที่ไมaจำเปWนแบบ
สูญเปลaาใหPมีผลผลิตที่มีคุณภาพที่ดี โดยไดPรับเกียรติ

จ าก  รอ งศ าสตราจ า รย F เ อนก ศ ิ ร ิ พ าน ิ ช ก ร 
ผูPอำนวยการสำนักวิจัยและบริการวิทยาศาสตรFและ

เทคโนโลยี (สวท.) กรุณามานำเสนอแผนกลยุทธFและ

ทิศทางการบริหาร สวท. เพื่อไปสูaเปjาหมายในการ
พัฒนาทรัพยากรตaาง ๆ ขององคFกรใหPพรPอมในการ

ใหPบริการแกaภาคอุตสาหกรรม 

ทPายน้ีกองบรรณาธิการหวังเปWนอยaางยิ่ง

วaาบทความในวารสารฉบับนี้จะเปWนประโยชนF
ตaอผู Pอaานทั ้งในเชิงวิชาการวิชาชีพ และการ

พัฒนานวัตกรรมของภาคอุตสาหกรรมที่เปWน
มิตรตaอสิ่งแวดลPอมตaอไป 

การนำเสนอผลงานจากหนaวยงานในสังกัด 

สวท. อาทิเชaน ผลงานการใหPบริการวิชาการ ดPานการ
พัฒนาสมรรถนะบุคลากรในอุตสาหกรรม EEC

การทดสอบผลิตภัณฑFเพื ่อยื ่นขอมาตรฐาน

ผลิตภัณฑFอุตสาหกรรม (มอก.) งานบริการ
ทดสอบระบบราง  และบทความที่เกี่ยวขPองกับ

สิ่งแวดลPอมและการสรPางความยั่งยืนใหPกับโลก  
ไดPแกa นโยบาย มจธ.ที่มุ aงมั่นเปWนสaวนหนึ่งใน

การแกPไขปpญหาสภาพอากาศของโลก ในการ

ลดการปลดปลaอยคารFบอนเปWนศูนยFภายในปq 
2583 นอกจากนี ้ย ังมีบทความอื ่น ๆ ที ่นำ

สาระนaารูPและแนวคิดจากผูPเชี่ยวชาญมาแบaงปpน
ใหPผูPอaานไดPทราบ ไดPแกa ผลงานวิจัย การสรPาง

แบบจำลองเช ิงตัวเลขและการจำลองดPวย

คอมพิวเตอรFของสัญญาณการทดสอบดPวยวิธี
กระแสไหลวน และแนวคิดจากวิศวกรความ

รPอนสูaการพัฒนาเกษตรอุตสาหกรรม เปWนตPน

กองบรรณาธิการ



Special Topic & Trend
แผนกลยุทธ*และทิศทางการบริหาร สวท. ไปสู:เป<าหมาย
โดย รศ.เอนก ศิริพานิชกร

การเรียนรูDและพัฒนาสมรรถนะบุคลากรในอุตสาหกรรม EEC
โดย ดร.อรกัญญาณี เลี้ยงอิสสระ Experience Show Case

การทดสอบผลิตภัณฑ*เพื่อยื่นขอมาตรฐานผลิตภัณฑ*อุตสาหกรรม

โดย ผศ.เฉลิมเกียรติ จิระรุ:งเสถียร Experience Show Case

งานบริการทดสอบระบบราง ศูนย*วิจัยและบริการวิศวกรรมการเชื่อม

โดย รศ. ดร.บวรโชค ผูDพัฒน* และคุณนิวัตร คุณาวงค* Experience Show Case

จากวิศวกรรมความรDอนสู:การพัฒนาเกษตรอุตสาหกรรม (เกษตรไผ:)

โดย ผศ. ดร.สุรชัย สนิทใจ Experience Show Case

KMUTT Carbon Neutrality 2040
โดย ศูนย*วิจัย Mobility & Vehicle Technology 

Experience Show Case

การสรDางแบบจำลองเชิงตัวเลขและการจำลองดDวยคอมพิวเตอร*ของ

โดย ผศ. ดร.เชิดพงษ* จอมเดช Technical Research

Risk กับ Problem แตกต:างกันอย:างไร

โดย คุณรุ:งนภา เตาทองนันตสิน Supplement

Research Center (MOVE)

สัญญาณ การทดสอบดDวยวิธีกระแสไหลวน



ผมรองศาสตราจารย*เอนก ศิริพานิชกร ปzจจุบัน

ดำรงตำแหน:ง ผูDอำนวยการสำนักวิจัยและบริการ
วิทยาศาสตร*และเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลDาธนบุรี พื้นฐานผมเป{น

วิศวกรโยธา มาจากภาควิชาวิศวกรรมโยธา ใน
อดีตที่ผ:านมามีโอกาสไดDทำงานใหDกับสังคมเคย

เป{นประธานสาขาวิศวกรรมโยธาของวิศวกรรม
สถานแห:งประเทศไทย 2 สมัย และปzจจุบันไดD
เ ป { นอน ุ ก รรมการสภาว ิ ศวกร  กรรมการ

จรรยาบรรณดูแลในเรื่องของการประพฤติปฏิบัติ
ของวิศวกร เพื่อใหDเป{นวิศวกรที่ดี เป{นประโยชน*

ต:อความปลอดภัยของประชาชน

นอกจากนั้นยังมีการดำเนินงานผ:านคณะกรรมการ

ชุดต:าง ๆ ซึ่งน:าจะเป{นประโยชน*อย:างมากในการที่
จะ เช ื ่ อมโยงบ ุคลากรของมหาว ิทยาล ั ยก ับ
บุคคลภายนอก เช:น ผมเป{นอนุกรรมการทางดDาน

คณะกรรมการกำกับดูแลกิจการที ่ด ีและความ
รับผิดชอบต:อสังคมและสิ่งแวดลDอม (CG & CSR) 

ของการประปาส:วนภูมิภาค และเป{นผูDปฏิบัติงานใน
ฐานะประธานคณะกรรมการในการพิจารณาเหตุ
ต:าง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระทรวงคมนาคม ซึ่งลักษณะใน

การดำเนินการนี้จะทำใหDตัวเรานั้นเป�ดกวDางรับความ
เป{นไปเป{นมาของสิ่งต:าง ๆ ทำใหDสามารถปรับตัวไดD

รวดเร็วมากข้ึน

แผนกลยุทธและทิศทาง
การบริหาร สวท. ไปสูเปาหมาย
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แผนกลยุทธ*และทิศทางการบริหาร สวท. ไปสู:

เป<าหมายในป?จจุบัน ?
ป"จจุบันสถานการณ.ของประเทศมุ7งเน8นการ

เป9น Sustainable Development Goals (SDGs) 

หรือ การผสมผสานของการพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ 

( Bio) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular) และเศรษฐกิจ
สีเขียว (Green) ลักษณะนี้เป9นนโยบายของภาครัฐ 
และเป9นนโยบายของโลกด8วย  วิธีการให8ทุนวิจัยและ

บริการวิชาการจะมีการเปลี่ยนแปลงไป นั่นหมายว7า 
โครงการจะมีขนาดใหญ7ข ึ ้น และจะมีผ ู 8 เล 7นใน

โครงการนั ้นหลากหลายสหวิชาชีพเพราะฉะนั ้น
โครงการเล ็กๆ ท ี ่ เคยทำก ันมาและได 8ร ับการ
สนับสนุนทุนจากรัฐบาลในเชิงงานวิจัยและงาน

บร ิการว ิชาการก ็จะเปล ี ่ยนแปลงไป  ด ังน ั ้น 
สำนักวิจัยและบริการวิทยาศาสตร.และเทคโนโลยี 

(สวท.) จ ึงได 8ดำเน ินการเสนอแผนพัฒนาของ
หน7วยงานไปยังมหาวิทยาลัย ดังนี้

ซึ ่งจะสามารถแก8ป"ญหาในเรื่องนโยบายการให8เงิน 

นโยบายการดำเนินการเพื่อให8ตรงกับยุทธศาสตร.
ของชาต ิ นอกจากพื ้นท ี ่การศ ึกษาบางมดของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี ยังมี

วิทยาเขตอยู7ที ่ราชบุรี ซึ่งบริเวณตรงนั้นเหมาะสม
อย7างยิ ่งที ่จะเป9นสถานที่ดำเนินการตามนโยบาย 

BCG ที ่ เป 9นนโยบายของร ัฐ ขณะน ี ้ทาง สวท.
พยายามที่จะลงไปดำเนินการให8วิทยาเขตราชบุรี
เป9นสวท. ส7วนหน8า เราจะเข8าไปประสานงานและ

ดำเนินการผ7านเกษตรจังหวัด ซึ่งเกษตรกรจังหวัดมี
ความคุ8นเคยกับอาจารย.ของวิทยาเขตราชบุรี เราจึง

ลงไปที่อุตสาหกรรมที่มีเรื่องของโคนม อาหารสัตว. 
รวมทั้งด8านสิ่งแวดล8อมของโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่ง
จะทำให8ได8คำตอบในเร่ืองของ BCG

ประเด็นที่ 1 ทำการจัดตั้งสิ่งที่เรียกว7า ศูนย.เสมือน  

(Virtual Center) โดยมีกระบวนการนำศูนย.ต7าง ๆ 
ไม7ว7าจะเป9นศูนย.จริงหรือศูนย.เสมือนมารวมกัน

เรียกว7า เครือข7ายเสมือน (Virtual network)

นั่นหมายความว7า สวท. มีนโยบายทำหน8าที่ในการ

ประสานงานที่เรียกว7า Interfacing Platform สวท.

จะเป9นแพลตฟอร.มในการเชื่อมโยงความร7วมมือของ
หน7วยต7าง ๆ ในมหาวิทยาลัย ไม7ว7าจะเป9น คณะ 
หน7วยงาน สำนักงานฯ และศูนย .สำคัญ ๆ เช 7น 
สถาบันพัฒนาและฝ|กอบรมโรงงานต8นแบบ (สรบ.)

หรือศูนย.อุตสาหกรรมได8เป9นพันธมิตรร7วมกัน ในการ

ดำเน ินการท ี ่จะทำให 8 เราสามารถรวบรวมเอา
ทรัพยากรและบุคลากรต7าง ๆ มาทำงานร7วมกัน

SPECIAL TOPIC & TREND
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ประเด็นที ่ 2 สวท. เสนอมหาวิทยาลัยว7าเราจะ

บริหารจัดการในการดำเนินการเพื่อสร8างต8นแบบ 
(Phototype) ซ่ึงการสร8างต8นแบบนั้นเป9นสารสำคัญ

ด 8านการทำงานว ิจ ัยและออกมาเป 9นผลผล ิต 
เพราะฉะนั ้นจึงรวบรวมเอาความสามารถที ่เป9น
ความนิยมเก7าของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกล 8 าธนบ ุ ร ี  ท ั ้ ง อาจารย . และน ักศ ึ กษาท ี ่ มี
ความสามารถในการลงมือปฏิบัติ และคิดว7าในการ

ดำเน ินการเหล7าน ี ้สามารถที ่จะใช 8ท ั ้งบ ุคลากร 
ครุภัณฑ.ต7าง ๆ ร7วมกันทำงานและสร8างต8นแบบ 
สร8างการทดสอบ สร8างการรับรองผล อนาคตจะมี

ลักษณะที่เป9นการส7งเสริมในเรื่องของระบบการผลิต
ต7าง ๆ ให8มีคุณภาพที ่ด ี และสร8างนวัตกรรมใน

ผลิตภัณฑ.ต7าง ๆ เหล7านั้นอีกด8วย

เพียงแต7ขณะนี้เรายังไม7สามารถที่จะทราบได8ว7าแต7ละ

ท7านทำงานอย7างไร สวท. จะดำเนินการทำสิ ่งที่
เรียกว7า Enterprise Resource Planning (ERP) ใน
การแสวงหาว7าแต7ละภาคส7วนและบุคลากรของเรามี
ความเชี่ยวชาญในด8านใด สามารถที่จะระดมมาเพื่อ
ทำงานร7วมกัน ซ ึ ่งจะทำให8เก ิดประโยชน.ท ั ้งต ัว

บุคลากรเอง และระบบการเรียนการสอนในอนาคต  
ผมมั่นใจว7าจะผ7านกระบวนการที่เป9นป"ญหาที่เราพบ
จริง เราพบว7าสิ่งที่เป9นอดีตที่ผ7านมาของการเรียนการ
สอนนั ้นเป9นไปตามความต8องการของอาจารย.ใน
อนาคต ถ8าเราทำในลักษณะนี้ก็จะเปลี่ยนเป9นความ

ต8องการของอุตสาหกรรมหรือที่เรียกว7า (Demand -
side) นโยบายทางเศรษฐกิจที่มุ 7งเน8นความต8องการ
สินค8า การบริโภคอุปโภค และความต8องการของ
อุตสาหกรรม เพราะฉะนั ้น (Demand – driven) 
หลักสูตรที่เน8นผลิตกำลังคนให8มีทักษะสูงร7วมมือกับ

สถานศึกษากับสถานประกอบการแบบนี้ จะทำให8
นักศึกษามีความเข8าใจในป"ญหาของอุตสาหกรรม มี
ความเข8าใจและสามารถปฏิบัติวิชาชีพ วิชาการต7าง ๆ 
ที่เรานั้นได8ร่ำเรียนมาได8รวดเร็วมากขึ้น เชื่อว7าวิธีการ
เหล7านี้จะทำให8นักศึกษาเรามีประสิทธิภาพมาก 

สำหรับแผนกลยุทธ* สวท. จะช:วยใหKเก ิดการ

เปล ี ่ยนแปลงต :อค ุณภาพช ีว ิตของบ ุคลากร 
นักศึกษา คนเมืองและสังคมอย:างไร ?

สำหรับสิ่งที่ สวท.จะดำเนินการนั้นเป9นการ

รวบรวมองคาพยพต7าง ๆ ดังนั ้นบุคลากรน7าจะมี
ความสุขในการทำงาน และเป9นการทำงานในทิศทาง
ใหม7ที ่ดี ซึ ่งบุคลากรจะต8องร7วมกันทำงาน ซึ ่งจะ
แตกต7างกับวิธีการในอดีตที่ต7างคนต7างจะมีขอบเขต

ของตนเอง เพราะฉะนั้นวิธีการเหล7านี้ นอกจากจะ

ตอบสนองนโยบายของรัฐบาลแล8ว เป9นหน8าที่ของ
มหาวิทยาลัยที่จะดำเนินการให8เป9นไปตามนโยบาย
ของรัฐ และเป9นไปตามนโยบายแนวโน8มของโลก 
เพราะด8วยตัวบุคลากรเองผมมีความมั่นใจว7าเรามี

บุคลากรท่ีมีความสามารถ 
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เมื่อนักศึกษามีประสิทธิภาพมากจะทำให8

กระบวนการในการผลิตเป9นกระบวนการที่อาจจะ
เรียกว7า Smart Manufacturing การนําเทคโนโลยี

ขั /นสูงมาเชื6อมโยงการทํางานเข้าด้วยกันอย่าง

รวดเร็วและแม่นยํา  หรืออาจจะเรียกว่า Lean
Manufacturing กระบวนการและแนวคิดในการ

ดําเนินงานเพื6อให้เ กิดประสิทธิภาพสูงสุดใน

ขณะเดียวกนันั /นต้องลดความสญูเปลา่ที6ไม่จําเป็น

ออกไปด้วย

นั6นหมายความว่าสิ6 ง ที6อาจารย์หรือบุคลากร

มหาวิทยาลยัที6ดําเนินการผ่านงานบริการวิชาการ 

วิจยั จะสามารถนําความรู้มาถ่ายทอดให้นกัศกึษา

ที6จะเป็นบัณฑิต  ซึ6งจะเป็นพนักงานของสังคม

ต่อไป  และเชื6อว่าวิธีการเหล่านี /จะทําให้ผลผลิตมี

ประสิทธิภาพ มีคุณภาพที6ดี มีคุณค่าและใช้เวลา

ในการพฒันาน้อยลง

แหล:งขKอมูลอKางอิงเพิ่มเติม

www.sdgs.nesdc.goth
www.mhesi.go.th          
www.tpipolene.co.th 
www.mgronline 
www.Ratchaburi.kumtt.ac.th
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การเรียนรูและ
พัฒนาสมรรถนะ
บุคลากรในอุตสาหกรรม EEC

ทุกวันนี้เทคโนโลยีมีการพัฒนาไปเร็วมาก 

ทักษะใหม7 ๆ เกิดข้ึนทุกวัน ทำให8โลกการทำงานจาก
นี้ไปจะไม7เหมือนเดิม บุคลากรขององค.กรจะต8อง
ได8รับการพัฒนาต7อเนื่องตลอดเวลาเพ่ือให8ทันต7อการ
เปลี่ยนแปลงเหล7านี้ ไม7ว7าจะเป9น Technical Skills 
หรือ Soft Skills

ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมในป"จจุบ ัน

ต8องการคนที ่ เก 7งพร8อมทุกด8าน หรือที ่ เร ียกว7า 

Versatilist จึงส่งผลให้กําลังคนวัยทํางานต้องใช้

ความพยายามมากขึ /นๆในทุก ๆ วัน เพื6อเพิ6มพูน

ความสามารถและทกัษะของตนเองอยูต่ลอดเวลา

เพื6อให้เป็นคนที6 “ ใช7 ” เป9น “ คนที่ถูกเลือก ”เพ่ือ

ความก8าวหน8าในหน8าที่การงานของตนเอง โดยเมื่อ
กล7าวถึงป"ญหาหรืออุปสรรคของกลุ7มคนวัยทำงานก็
สามารถแบ7งออกเป9น 2 มิติหลักๆ คือ 

1.กลุ7มเด็กจบใหม7 หรือกลุ7มคนตกงาน ที่มี

ทักษะไม7ตรงกับความคาดหวังของนายจ8างภาคธุรกิจ

และอุตสาหกรรม

 2.กล ุ 7 มคนว ัยทำงานระยะกลาง  (Mid-

career) ที่ตามมาทันเทคโนโลยีหรือทิศทางของธุรกิจ

อุตสาหกรรมท่ีเปลี่ยนแปลงอย7างรวดเร็วในยุค Digital 

Transformation
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  โดยหากพูดถึงกลุ 7มที่

   หนึ ่ง ค ือ กล ุ 7มเด ็กจบ

   ใหม7 หร ือ กล ุ 7มคนตก

     งานสิ ่งท ี ่คนกลุ 7มน ี ้ต 8องการ 

      คือ โอกาสในการทำงาน หรือเรียกว7า 

Job Opportunity สว่นกลุม่คนวยั

ทํางานระยะกลาง (Mid-career) ก็ต้องการความ

มั6นคงในการทํางาน หรือเรียกวา่ Job Security

นอกจากนั /น ในปัจจุบันยังมีความท้าทายที6เกิด

จากแนวทางการบริหารทรัพยากรบคุคลยคุใหม ่ที6

ทําให้บริษัทต่างๆ หนัมาสนใจเรื6องสมรรถนะของ

บคุลากรมากขึ /น การคดัเลือกบคุลากรใหม่เข้ามา

สูตํ่าแหน่งต่างๆ และการเลื6อนระดบัของบคุลากร

ที6 มี อยู่ เ ดิม  กลายเ ป็นกระบวนการ ที6 ต้องดู

สมรรถนะ (Competency)การวัดช่องว่างทาง

สมรรถนะ (Competency Gap Finding) การ

สร้างทีมของบคุลากรที6มี DNA ตรงตาม Core  

Competency, Functional Competency และ 

Expected Competency เพื6อตอบโจทย์ธรุกิจใน

อนาคตขององค์กรที6เปลี6ยนแปลงอย่างรวดเร็ว

ตามสภาพเศรษฐกิจและสงัคม

เมื่อเราได8มองมหภาคของสถานการณ.ป"จจุบันของ

แรงงาน ที ่ต 8องเร 7งปรับตัวให8ท ันต7อเทคโนโลยี
สมัยใหม7ของโลก และรูปแบบการบริหารทรัพยากร
บุคคลใหม7นี ้แล8ว  อาจกล7าวได8ว 7า สถานการณ.
เหล7านี้ถือเป9นการคุกคาม (Threat)  ต7อโอกาสและ
ความมั่นคงในการทำงานซึ่งเป9นสิ่งที่แรงงานทุกคน

แสวงหา อย7างไรก็ตาม ท7ามกลางการคุกคามยังมี
โอกาส (Opportunity) เกิดข้ึน

 นับว7าเป9นโอกาส  (Opportunity) ของแรงงานไทย 

เมื่อรัฐบาลไทยส7งเสริมให8มีโครงการเขตพัฒนาพิเศษ
ภาคตะวันออก EEC ขึ้น พร8อมมาตรการดึงดูดการ

ลงทุนขนาดใหญ7จากต7างชาติเข8ามาสู7พื้นที่อีอีซีใน 3 
จังหวัด ได8แก7 ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา พร8อมทั้งได8
กำหนด 10 กลุ 7มอุตสาหกรรมเป�าหมายที่ภาครัฐ

และเอกชนจะให8การส7งเสริมและสนับสนุนเป9น
พิเศษ เพิ่มโอกาสในการได8งานทำของกลุ7มเด็กจบ

ใหม7และกลุ7มคนตกงานมากข้ึน รวมทั้งเมื่อเศรษฐกิจ
ของประเทศดีข้ึนจากการลงทุนต7าง ๆ ใน EEC ก็จะ
ยิ่งเพิ่มความมั่นคงในการทำงานให8กับกลุ7มบุคลากร

ท่ีทำงานอยู7ด8วยเช7นกัน

เม่ือเรามองถึงการเกิดข้ึนและมีอยู7ของ EEC

เราจะเห็นความต8องการที ่ช ัดเจนของนักลงทุน

ภาคเอกชนในพื ้นที ่  ท ี ่จะต8องการกำลังคนที ่ มี

ค ุณภาพตรงตามความต8องการ สอดคล 8องก ับ

เป�าหมายของภาครัฐที่ต8องการเพิ่มโอกาสทางอาชีพ 

เพิ่มรายได8 และให8คนไทยมีงานทำเพิ่มขึ ้น อันจะ

ส7งผลถึงภาพเศรษฐกิจของประเทศโดยรวม และลด

ป "ญหาทางส ั งคมต 7าง ๆ ท ี ่อาจะเก ิดข ึ ้นจาก

สถานการณ.การว7างงาน และ เศรษฐกิจตกต่ำ ดังนั้น 
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เพื่อให8ภาคอุตสาหกรรมที่มาลงทุนใน EEC อยู7ได8 

การพัฒนาและสร8างกำลังแรงงานไทยให8ตรงตาม

ความต8องการ จึงมีความสำคัญอย7างยิ ่งยวด และ

เป9นสิ่งที่ภาครัฐ โดยเฉพาะสถาบันอุดมศึกษาต8อง

เข8ามามีส7วนร7วมกับทางคณะทำงานด8านการพัฒนา

บุคลากร (Human Resources Development 

Center of EEC) หรือ EEC HDC ที่ได8ถูกจัดตั้ง

ข้ึนมาเม่ือวันท่ี 25 เมษายน พ.ศ. 2560  

1. การเกิดข้ึนของ Demand Driven Concept

2. EEC สามารถอนุม ัต ิหล ักส ูตรระยะสั ้นได 8เอง 

เพ่ือให8ทันกับความต8องการ

3.ภาคเอกชนที่พัฒนากำลังคนในหลักสูตรดังกล7าว 

จะสามารถนำค7าใช8จ7ายในส7วนนี้มาหักลดภาษีได8 2.5 

เท7า
คณะทำงานด 8านการพ ัฒนาบ ุคลากร 

(Human Resources Development Center of 

EEC) หรือ EEC HDC มีนโยบายในการ “สร8างคนให8

ตรงกับงาน” จึงเกิดเป9น EEC โมเดล : Demand 

Driven ข้ึนมา โดยแบ7งออกเป9น 2 ประเภทหลักๆ 

ได8แก7 1. Model Type A การพัฒนาหลักสูตร

วางแผนกำลังคนระยะยาว ให8เอกชนกำหนดความ

ต8องการร7วมกับสถานศึกษาเพื่อผลิตกำลังคนที่ตรง

กับงาน (เอกชนจ7าย 100%)

 2. Model Type B การสร8างหลักสูตร

ระยะสั้น ที่ตรงตามความต8องการของเอกชนที่ลงทุน

ในพ้ืนที่ เพ่ือ Upskill/Reskill กำลังคนในระยะเวลา

สั้นให8ทันใช8งาน (ภาครัฐ/เอกชน จ7าย 50-50%)

โดยจากการสำรวจโดย  EEC HDC ในป� พ.ศ. 2562 

พบว 7า จะม ี เอกชนในกล ุ 7ม  10 อ ุตสาหกรรม

เป�าหมายต8องการแรงงานจำนวน 475,000 อัตรา

ภายในระยะเวลา 5 ป� และต8องการหลักสูตรระยะ

สั้นเพื่อพัฒนาแรงงานกลุ7มนี้ถึง 200 หลักสูตร จน

เก ิดจ ุดเปล ี ่ ยนท ี ่สำค ัญ เพ ื ่อปร ับโครงสร 8าง

ตลาดแรงงานไทย คือ 

นับว7า นโยบาย EEC ตรงกับเป�าหมายของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี ตาม

แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 13 ที่มุ7งสู7การเป9นมหาวิทยาลัย

เพื่อการเรียนรู8ตลอดชีวิต โดยมหาวิทยาลัยฯ มุ7งขยาย

พันธกิจให8ครอบคลุมกลุ7มคนที่หลากหลาย และมีส7วน

ร7วมในการยกระดับภาคการผลิตของประเทศให8มาก

ยิ่งข้ึน ปรับระบบการศึกษาให8ยืดหยุ7น และตอบสนอง

ความต8องการที ่หลากหลายในอนาคต ด8วยเหตุนี้ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี (มจธ.) 

จึงสร8างโครงการ “KMUTTWORKS” ขึ ้นมา เป9น

โครงการริเริ ่ม เพื่อเป9นโมเดลความร7วมมือระหว7าง

สถาบันอุดมศึกษาและภาคอุตสาหกรรมรูปแบบใหม7 

เพื่อการพัฒนาทักษะและสมรรถนะของคนวัยทำงาน

อย 7 างย ั ่ งย ืน  โดยเน 8นการออกแบบหล ักส ูตร

ประกาศนียบัตรระยะสั้นภายใต8โจทย.ความต8องการ

ของภาคอุตสาหกรรม (Real Demand) เพื ่อการ

ยกระดับภาคอุตสาหกรรมของไทย 
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KMUTTWORKS จะมีบทบาทเป9นตัวเชื่อมระหว7าง 

Demand Side จากภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม 

เข 8 าก ั บ  Supply Side หร ื ออ งค . คว ามร ู 8 ขอ ง

นักวิชาการในสถาบันอุดมศึกษา โดยได8รวบรวม

ทร ัพยากรท ี ่ เป 9นจ ุดแข ็งและจ ุดเด 7นทางด 8าน 

Science & Technology ของมหาวิทยาลัยของเรา 

ออกมาเป9นรูปแบบโปรแกรมพัฒนาทักษะ ที่มีความ

ยืดหยุ7นสูง ปรับเปลี่ยนได8ง7ายตามความต8องการที่

เปลี ่ยนไป และกลุ 7มผู 8เรียนที ่มีความหลากหลาย 

โดยเฉพาะคนวัยทำงาน มุ7งเน8นผลลัพธ.การเรียนรู8 

Outcome-Based Education (OBE) ท ี ่ ม ุ 7 ง เน 8น

ผลลัพธ.การเรียนรู 8ของผู 8เรียน ซึ ่งเป9นแนวทางที่ 

มจธ. ยึดถือ มุ7งให8ผู8เรียน “ทำได8ทำเป9น” วัดผลได8 

เกิดการเปลี่ยนแปลงxที่เห็นเป9นรูปธรรมสำหรับ

ป"จจุบันหลังจากที่ได8เร่ิมโครงการ KMUTTWORKS 

ขึ้นมาตั้งแต7วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2565 มีสถาน

ประกอบการทั้งภาครัฐและเอกชนที่เข8ามาร7วมเป9น

พันธมิตร ให8 มจธ. ออกแบบหลักสูตรระยะสั้นเพื่อ

พัฒนาบุคลากรถึง 15 แห7ง และ มจธ. ได8ออกแบบ

หล ักส ูตรและจ ัดการพ ัฒนาท ักษะสมรรถนะ

บุคลากรให8แล8วเป9นจำนวนทั้งสิ้น 606 คน แบ7งได8

เป9น 7 ทักษะ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี ที่เป9น

ผู 8นำด8านวิทยาศาสตร. เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

มากว7า 60 ป� เรามองบทบาทของเราในยุค Digital 

Disruption ที6วฏัจกัรของของความรู้ในยคุปัจจบุนั

มีการเปลี6ยนแปลงเร็วมากความต้องการเพิ6ม

ทกัษะให้กบับคุลากรขององค์กรโดยการสนบัสนนุ

การเรียนในหลกัสตูรระยะยาวอาจจะไม่ทนัการณ์ 

หลกัสตูรประกาศนียบตัรระยะสั /น 

จึงตอบโจทย.คนวัยทำงานมากกว7า และจำเป9นต8อง

เป9นหลักสูตรที่ออกแบบจากโจทย.หน8างาน และเน8น

ผลลัพธ.ของผู8เรียนให8ทำได8 ทำเป9นจริง ๆ จึงนับว7า

สอดคล8องกับ EEC Demand Driven Concept 

การทำงานของอาจารย.หรือนักวิจ ัยเพื ่อ

ออกแบบหลักสูตรระยะสั้นเพื่อคนวัยทำงาน จึงใช8

หลักการที่แตกต7างจากการออกแบบหลักสูตรปริญญา 

เพราะกลุ7มคนวัยทำงานทราบแน7ชัดแล8วว7าตนเอง

ต8องการทักษะใดเพิ ่ม หรือ ขาดทักษะใด รวมทั ้ง 

บริษัทหรือผู8ประกอบการ ก็ทราบว7าตนเองต8องการ

แรงงานลักษณะใดเช7นกัน ยกตัวอย7างเช7น หลักสูตร

การวิเคราะห.ข8อมูล หรือ Data Analytics สำหรับ

อุตสาหกรรมเกษตร ย7อมต8องการเนื้อหาที่แตกต7าง

จากอ ุตสาหกรรมโรงแรมและท 7องเท ี ่ ยว หร ือ 

หลักสูตรภาษาอังกฤษสำหรับนักเดินเรือ ก็ย 7อม

แตกต7างจากหลักสูตรภาษาอังกฤษสำหรับผู8บริหาร

ทั ่วไป ซึ ่งรูปแบบนี ้ เรารวมเรียกว7า Customized 

Programs หรือ หลักสูตรระยะสั้นเฉพาะทาง
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สำหรับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8า

ธนบุรี เราเร7งพัฒนาระบบนิเวศน.ของมหาวิทยาลัยให8

สอดคล8องกับเป�าหมายของการพัฒนาประเทศ และ 

เป�าหมายของ EEC ส7งเสริมบทบาทของมหาวิทยาลัยฯ

ในการเป9นผู8สร8างบัณฑิตที่เก7งและดี และการทำงาน

ร7วมกับภาคอุตสาหกรรมในด8านการพัฒนาบุคลากร

อย7างใกล8ชิดมากยิ่งขึ ้น เพื่อสร8างคนให8ตรงกับความ

ต8องการ เพิ ่มรายได8ของประชากร และยกระดับ

อุตสาหกรรมของไทยให8ทัดเทียมสากลโดยมหาวิทยาลัย

จะมีบทบาทสำคัญมากในการรับถ7ายทอดเทคโนโลยีขั้น

สูงจากนักลงทุนที่เป9นบริษัทต7างชาติ (Technology 

Transfer) นำองค.ความรู8จากต7างชาติปรับเข8าสู7บริบท

ของภูมิภาค (Technology Localization) และแปลง

องค.ความรู8ใหม7 ให8อยู7ในรูปของหลักสูตรที่สามารถใช8

สร8างกำลังคนได8ไม7ว7าจะเป9นหลักสูตรระยะยาวที่ตอบ

โจทย. EEC HDC Model Type A หรือหลักสูตรระยะ

สั้น ตอบโจทย. EEC HDC Model Type B เม่ือเป9น

เช7นนั้น มหาวิทยาลัยฯ ก็จะสามารถพัฒนาบทบาทของ

ตนเอง  Life Partner ของท ุกคนและท ุกองค .กร

สอดคล8องกับเป�าหมายที่จะเป9นมหาวิทยาลัยเพ่ือคนทุก

ช7วงวัยได8อย7างแท8จริง

• สอดคล8องกับการพัฒนาบุคคลากรในกลุ 7ม

อุตสาหกรรมเป�าหมายของ EEC

• เพ ื ่ อพ ัฒนาบ ุคลากรด 8านว ิทยาศาสตร.  
เทคโนโลยี และวิศวกรรมข้ันสูง

• ได8รับการยอมรับจากสถานประกอบการว7า
ตรงตามความต8องการ

• มีข8อตกลงกับสถานประกอบการว7าผู8ที ่ผ7าน

การอบรมจะได8เข8าทำงานเป9นเวลา 1 ป� เป9น
อย7างต่ำ

สำหรับการสร8างหลักสูตรระยะสั ้นเฉพาะทางให8

สอดคล 8 อ งต 7 อ EEC HDC Model จํ า เ ป็น ต้อง

คํานงึถงึองค์ประกอบ ดงัตอ่ไปนี / 

และเพื ่อให8การพัฒนาทักษะบุคลากรใน

พ้ืนที่ EEC เป9นไปอย7างยั่งยืน EEC HDC จึงส7งเสริม

ให8เกิดการมีศูนย.เครือข7ายความร7วมมือในการพัฒนา

บุคลากร อาทิ ศูนย.เครือข7ายความร7วมมือเพื่อการ

เร ียนร ู 8 ระบบอ ัตโนม ัต ิ 4.0 (EEC Automation 

Park) ณ มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี, ศูนย.

เครือข7ายความร7วมมือด8านการพัฒนาบุคลากร 

สำหร ับยานยนต .สม ัยใหม 7  ณ มหาว ิทยาล ัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล8าพระนครเหนือ จังหวัด

ระยอง เป9นต8น 

แหล:งขKอมูลอKางอิงเพิ่มเติม

https://www.salika.co/2
019/06/06/eec-model-
future-of-education-
apichart-thongyou/
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การทดสอบผลิตภัณฑ 
เพื่อยื่นขอมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.)
คุณภาพและความน7าเชื่อถือของผลิตภัณฑ. 

เป9นป"จจัยที่สำคัญอย7างยิ่งในการแข7งขัน และเพิ่ม
โอกาสทางธุรกิจป"จจุบัน ซึ ่งมาตรฐานที ่ร ับรอง
คุณภาพผลิตภัณฑ.ของประเทศไทย ในชื่อย7อที่รู8จัก
กันว7า “มอก.” เป9นที ่ยอมรับทั ้งในประเทศ และ

ต7างประเทศ งานบริการของศูนย.เทคโนโลยีซ7อม

บำรุงร ักษา ภายใต8กำกับ สวท. เป9นหน7วยงาน 
ให8บริการที ่มุ 7งเน8นทั ้งทางด8านการให8บริการทาง
วิชาการ งานร7วมวิจัย งานตรวจสอบต7าง ๆ และงาน
ที่ปรึกษามาตรฐานคุณภาพ (ISO) หรือมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ.ท้ังในประเทศและต7างประเทศ

และ ที่สำคัญ ยังเป9นหน7วยงานที่รับการรับรองเป9น

ห 8องปฏิบ ัต ิการในการทดสอบผล ิตภ ัณฑ.เพ ื ่อนำ
ผลทดสอบไปยื่นประกอบการขอการรับรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ.อุตสาหกรรม หรือ มอก. ในหลายรายการ

ขKอดีของการมี มอก. คืออะไร ? 

อับดับแรก การที่ผลิตภัณฑ.มีสัญลักษณ. มอก. 

จะเป9นการยกระดับความเชื่อมั่นให8กับลูกค8าที่จะมาซื้อ
ผลิตภัณฑ.  ทำให8เกิดความมั ่นใจว7าผลิตภัณฑ.ของ

บริษัทมีคุณภาพและมีมาตรฐาน 
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อ ันด ับท ี ่  2 เป 9นการ

พ ั ฒ น า ค ุ ณ ภ า พ ข อ ง

ผล ิ ตภ ัณฑ . และระบบ
คุณภาพการผล ิตของบร ิษ ัท

ท ี ่ย ื ่นขอการร ับรอง มอก. เช 7น   
หากบริษัทต8องการขอ มอก. ผลิตภัณฑ.

กุญแจและลูกบิดกุญแจ ก็จำเป9นต8องมีการทดสอบ 

โดยนำลูกบิดหรือกุญแจนั้นมาทำการทดสอบก7อน  
เพื่อให8ผ7านตามข8อกำหนดของ มอก. นั้น ๆ ซึ่งทาง
บริษ ัทเอง จะต8องมีกระบวนการปรับปรุงและ
ควบคุมการผลิตที่ดีเสียก7อน  และหากเราสามารถ

ทดสอบผ7าน มอก. นั้นได8แปลว7ากระบวนการผลิต

บริษัทก็จะมีคุณภาพท่ีดีไปด8วย

อันดับที ่ 2 มีค7าใช8จ7ายที ่เพิ ่มขึ ้นแน7นอน  

เนื่องจากต8องมีการทดสอบหรือการปรับระบบหรือ
กระบวนการผลิต  ซึ่งเราพอเข8าใจกันอยู7แล8วต8องมี 
แต7บอกเลยครับว7าจะมากในช7วงแรกเท7านั้น 

อันดับที ่ 3 เมื ่อเราผ7านการทดสอบและ

ได8รับใบรับรอง (สลาก) มอก. แล8วจะสามารถนำ
สลากดังกล7าวมาติดบนสินค8าเป9นการเพิ ่มโอกาส 

และความได8เปรียบในการแข7งขันทางธุรกิจได8มาก
ยิ่งข้ึน 

อันดับที่ 4 มอก. เป9นมาตรฐานผลิตภัณฑ.

ที่เป9นที่ยอมรับของประเทศไทยและประเทศเพื่อน
บ8าน เช7น ลาว พม7า โดยเขาจะเชื่อถือ มอก. ของ
ไทยและยึดว7าต8องมีเครื่องหมายนี้ ดังนั้น การขยาย
ตลาดของผลิตภัณฑ.ออกไปยังภูมิภาคอาเซียนจะทํา

ได8ง7ายข้ึน 

ขKอจำกัดของ มอก. มีหรือไม: ?

อันดับแรก  เนื่องจากการขอ มอก. ให8กับ

ผลิตภัณฑ.ต8องมี “การรับรอง” โดยผลิตภัณฑ.นั้นจะ
ถูกตรวจสอบและติดตามตั ้งแต7กระบวนการผลิต
หรือกระบวนการที่ได8มาซึ่งผลิตภัณฑ. และต8องมีการ
ทดสอบซึ่งต8องระบุว7าทำการทดสอบผลิตภัณฑ.นั้น
อย7างไรด8วย

อันดับที่ 3 ต8องมีการเตรียมตัว ทั้งในเร่ือง

เอกสาร การติดต7อประสานงาน รวมถึงการรักษา
ระบบของบริษัทให8มีคุณภาพ ซึ่งตรงนี้อาจจะมองว7า
เป9นข8อจํากัดก็จริง แต7บริษัทจะได8ระบบที ่เป9น
มาตรฐานคุณภาพ (ISO) เข8ามาเป9นเครื่องมือช7วย
ควบคุม ซ่ึงจะเป9นข8อดีบนข8อจํากัดของการขอ มอก. 

แต7ข8อจำกัดข8างต8นนี้จะถูกแก8ไขได8หากทาง

ผู8ขอ มอก. พร8อมที่จะเข8าใจในระบบและร7วมมือตาม

ข้ันตอนการยื่นขอ มอก. ซ่ึงไม7ยากเลย

การใหKบริการทดสอบตาม มอก.ของศูนย*เทคโนโลยี

ซ:อมบำรุงรักษา สวท.

ศูนย.เทคโนโลยีซ7อมบำรุงรักษาเริ่มต8นจาก

การที่ลูกค8ามาติดต7อให8ทดสอบผลิตภัณฑ.เพื ่อขอ 
มอก. และเขาหาที่ทดสอบไม7ได8หน7วยงานเราเริ่มต8น

จากการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. ไม7ได8เริ ่มต8น
จากการที่ว7าเราต8องการจะทดสอบอะไรอยู7ที่ว7าเมื่อ
ลูกค8าต8องการเราต8องตอบโจทย.เขาให8ได8 และช7วย

เขาเพื ่อไม7ให8เขาต8องมาขวนขวายหาการทดสอบ
อะไรต7าง ๆ จนครบเอง เนื่องจากการทดสอบตาม 

มอก. หนึ่งผลิตภัณฑ.อาจจะมีการทดสอบเป9นสิบ
รายการ ดังนั ้นหากแต7ละรายการกระจายอยู 7ใน
หลาย ๆ แห7ง ก็จะทําการทดสอบได8ยากหรือไม7

สำเร ็จ  หน7วยงานเราจึงพยายามที ่รวบรวมให8
สามารถให8บริการได8อย7างเบ็ดเสร็จในที่เดียว เรา

เร่ิมต8นมาจากความต8องการของลูกค8าเป9นหลัก  
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ก:อนอื ่นขออธิบายกระบวนการยื ่นขอ มอก.กัน

ก:อน  ขั้นตอนแรกในการยื่นขอการรับรอง มอก.
บริษัทตDองเตรียมผลิตภัณฑ*ก:อนโดยพิจารณาว:าจะ
ยื่นขอรับรองในผลิตภัณฑ*อะไร จากนั้นก็ลองไป

สืบคDนในอินเตอร*เน็ต ว:าผลิตภัณฑ*นี้เป{นเลข มอก.
อะไร เมื่อทราบเลข มอก.แลDวก็นำเลข มอก.นั้นไป

ดาวน*โหลดเอกสารออกมา  และตรวจสอบว:าใน
มาตรฐานนั้น กำหนดใหDตDองทดสอบอะไรบDาง มี
คุณสมบัติหรือลักษณะของผลิตภัณฑ*ที่ตDองการ

อย : าง ไร  หล ั งจากน ั ้ นดำ เน ินการปร ับปร ุ ง
กระบวนการผล ิตของบร ิษ ัทเพ ื ่อให D ได Dตาม

มาตรฐานก:อน เมื่อปรับปรุงจนมั่นใจแลDว  บริษัท
สามารถติดต:อขอรับการรับรองจากสำนักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ*อุตสาหกรรม (สมอ.) โดย 

สมอ.จะใหDแนะนําว:า จำเป{นตDองตรวจสอบและ
ตDองยื่นเอกสารอะไรที่เกี ่ยวขDองบDาง หาก สมอ.

พิจารณาว:าผลิตภัณฑ*ของบริษัทพรDอมแลDว สมอ.
จะสุ :มตัวอย:างผลิตภัณฑ*แลDวส:งมาใหDกับหน:วย
ทดสอบเพื่อทําการทดสอบ โดยจะใหDบริษัทนำส:ง

ชิ้นงานมาทดสอบกับหน:วยทดสอบ ซ่ึงตรงนี้บริษัท
ตDองทําการติดต:อกับหน:วยทดสอบเองโดยตรง 

และมีค:าใชDจ:ายในการทดสอบตามเงื่อนไขของแต:
ละหน:วยทดสอบ  เม ื ่อหน:วยทดสอบทําการ
ทดสอบเรียบรDอยแลDว จะส:งผลเขDาไปในระบบของ 

สมอ. ซึ่งทาง สมอ.จะเป{นผูDพิจารณาว:าผ:านหรือไม:
ผ:าน  และจะแจDงไปยังบริษัทเพื่อใหDดําเนินการใน

ส:วนที่เกี ่ยวขDองจนเสร็จสิ ้นและไดDรับใบรับรอง 
(สลาก) มอก.ของผลิตภัณฑ*น้ัน ๆ 

ศูนย.เทคโนโลยีซ7อมบำรุงรักษา สวท. เป9น

หน7วยทดสอบหนึ ่งที ่ข ึ ้นทะเบียนกับ สมอ. มีการ
ทดสอบ มอก. อยู 7หลายมาตรฐานผลิตภัณฑ.  ซึ ่ง
สามารถสืบค8นได8ทางเว็บไซต.ของ สำนักวิจัยและ
บร ิ การว ิ ทยาศาสตร . และ เทคโน โลย ี  ( สวท . )
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี หรือเข8า

ไปสืบค8นจากเว็บไซต.ของ สมอ.ก็ได8 ป"จจุบันที่มีผู8เข8า
มาใช8บริการทดสอบผลิตภัณฑ.มากสุดในช7วงนี้ จะเป9น
ผลิตภัณฑ.ประเภทตู8เหล็ก ชั้นเหล็ก  ซึ่งอาจบอกได8ว7า 
ศูนย.เป9นหน7วยทดสอบเดียวที่ทําการทดสอบอยู7  ผม

จะพาไปดูว7าเราทดสอบกันอย7างไรบ8าง  

การทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ. มอก. จะมีการทดสอบ

ในหลาย ๆ รูปแบบส7วนใหญ7จะเกี่ยวข8องกับเฟอร.นิเจอร.  
ไม7ว7าจะเป9นเฟอร.นิเจอร.ที่เป9นเหล็ก หรือเฟอร.นิเจอร.ที่
เป9นไม8 ในช7วงแรกที่เราได8เป9นหน7วยทดสอบเพื่อรับรอง 
มอก. กลุ7มเฟอร.นิเจอร. ก็จะเป9นการทดสอบตู8เหล็ก ซึ่ง

การทดสอบตู8เหล็กจะมีวิธีการทดสอบอยู7ทั้งหมด 12 -

15 รายการ เช7น  การทดสอบการป¨ดกระแทกประตูตู8
เหล็ก เราจะทำการทดสอบทั้งหมด 20,000 รอบ  หากตู8
ไม7ได8มาตรฐานก็จะพังเสียหาย ก็จะไม7ผ7าน และไม7ได8การ
รับรอง มอก.   
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นอกจากนี้ยังให8บริการทดสอบการเป¨ดป¨ด

บานพับประตู มอก. ที ่ใช8วิธีการคล8ายกับวิธีการ
ทดสอบเป¨ดป¨ดประตู8ตู8เหล็ก โดยทำการทดสอบเป¨ด
ป¨ดประมาณ 80,000 รอบสำหรับตู8เหล็ก แต7ถ8าเป9น

ตู8ไม8ตามตัวอย7างนี้ หากลูกค8ากําหนดให8ทดสอบที่ 
300,000 รอบ เราก็สามารถทําให8ได8 (ไม7ได8อยู7ใน

มาตรฐานของ มอก. เป9นการอ8างอิงตามมาตรฐาน
ของต7างประเทศเลย) ตัวอย7างถัดมาที่ลูกค8าป"จจุบัน
มีการแจ8งความต8องการเข8ามาค7อนข8างมากและ

ต8องการขอ มอก.  คือ การทดสอบกดป¨ดเป¨ดลูกบิด
ประตู

และการทดสอบชั้นวางของที่เป9นเหล็ก  ซึ่ง

ชั้นวางของจะมีอยู7หลายแบบ ตัวอย7างนี้จะเป9นชั้น
วางที่ใช8อยู7ตามร8านค8าทั่วไป การทดสอบก็จะเป9น

การเอาน้ำหนักไปวางดูค7าต7างๆ แล8วดูว7ามีความ
มั่นคงหรือไม7  เวลาเราเอาน้ำหนักไปวางจะมีการ
โหนชั้นวางด8วยว7าจะล8มลงมาหรือไม7 ซึ่งถือว7าเรา

เป9นหน7วยทดสอบแห7งเดียวที่มีครบทุกกระบวนการ
เลย นี ่เป9นแค7ห8องทดสอบบางส7วนเท7านั ้น ยังมี

หน 7 วยทดสอบแบบอ ื ่ นอ ี กท ี ่ ต ั ้ ง อย ู 7 ภ าย ใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรี

ทั้งนี ้หากมีข8อสงสัยหรือต8องการทราบว7า

ผลิตภัณฑ.ของบริษัทจะเริ ่มต8นการขอ มอก.เพื ่อ
ยกระดับสินค8าได8อย7างไร ลองมาคุยกับเราดูครับ เรา
ยินดีที่จะให8คำแนะนำและเลือกมาตรฐานทดสอบที่
เหมาะสมกับผลิตภัณฑ.ของคุณให8 โดยไม7มีค7าใช8จ7าย
ใดๆ เพราะเราเห็นว7าสภาพเศรษฐกิจทุกวันนี้ เรา

ต8องร7วมกันสร8างโอกาสด8วยการยกระดับคุณภาพ

ผลิตภัณฑ.ให8มีมาตรฐาน
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งานบริการ
ทดสอบระบบราง 

งานบริการทดสอบระบบราง

ข้ันตอนการทดสอบระบบรางมีอะไรบKาง ?

ระบบรางจะแบ7งออกเป9น 2 ส7วน คือ ส7วน

ที่ 1 ตั้งแต7ใต8ล8อรถไฟลงไป ประกอบด8วย ตัวราง 
หมอนคอนกรีตหรือที่เรียกว7า Sleeper อุปกรณ.ยึด
เหนี่ยวราง  และตัวหินที่ใช8ในการปูราง ส7วนที่ 2 
เป9นส7วนที่อยู7เหนือรางขึ้นมา ตั้งแต7ล8อรถไฟขึ้นมา 

ประกอบด8วย ล8อ ชุดโบกี้ และตัวโบกี้ของรถไฟ ซึ่ง

อ ุปกรณ.เหล 7าน ี ้  จำเป 9นต 8องมีการทดสอบตาม
มาตรฐานสากล เพื่อให8แน7ใจว7าทุกชิ้นส7วนและทุก
การใช8งานมีความปลอดภัยสําหรับประชาชน 

จากประสบการณ.กว7าสิบป�ที่ศูนย.วิจัยและ
บริการวิศวกรรมการเชื่อม สวท.ได8เข8าร7วมทดสอบ

ระบบรางกับการรถไฟแห7งประเทศไทย (รฟท.) โดย

ในการทดสอบนี้ รฟท. 

จะให8หน7วยงานภาครัฐ ซึ่งได8แก7 สถาบันการศึกษา

ได8เข8าร7วมเป9นสักขีพยานที่ห8องทดสอบของบริษัท
ของผู8ผลิตชิ้นส7วน หรือในห8องปฏิบัติการของภาครัฐ
เอง เม่ือเวลาผ7านไปหน7วยงานได8สะสมประสบการณ.
ในการทดสอบดังกล7าว และมีแนวคิดที่จะจัดตั้งเป9น

ศูนย.เพื่อรองรับในกิจกรรมการทดสอบและการวิจัย

สำหรับภาคการผลิตของรางรถไฟและชิ้นส7วนของ
ระบบราง โดยหน7วยทดสอบระบบรางที่ทางศูนย.ได8
จัดตั้งขึ้นมา จะรองรับในส7วนของการเชื่อมรอยต7อ
ของทางรถไฟ ทั้งในส7วนของการเชื่อมต7อประเภท 

Flash Butt (การ เช ื ่ อมชนวาบ) และประเภท 

Thermit Welding (การเชื ่อมด8วยความร8อน) ซึ ่ง
การเชื ่อมแบบ Flash Butt จะเป9นการเชื ่อมที่อยู7
ภายในโรงงานเป9นการเชื ่อมต7อรางระยะสั ้น ๆ 
เพ่ือให8ได8ความยาวประมาณ  200 เมตร และจะนํา

ส7วนของความยาวทั้งหมดนั้นไปเชื่อมต7อที่หน8างาน

อ ีกคร ั ้ ง ด 8วยกระบวนการเช ื ่อมแบบ Thermit 
Welding
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ซึ่งก7อนที่จะมีการเชื่อมงานทาง

ผู8ผลิตจะต8องมั่นใจได8ว7าขั้นตอน ๆ 
การเชื่อม (Welding Procedure) นั้น

สามารถให8สมบัต ิทางกลของรอยเชื ่อม 
เป9นไปตามมาตรฐานและข8อกําหนดของโครงการ 
ซึ่งต8องมีการส7งชิ้นงานเข8ามาทดสอบประเมินสมบัติ

ทางกลของรอยเชื่อมรางรถไฟ ได8แก7 ความสามารถ
ในการร ับแรงโดยการทดสอบที ่ เร ียกว 7า Slow 
Blend Test โดยการดัดรอยเชื ่อมรางรถไฟ เพื ่อ
ประเม ินความแข็งแรงและระยะการแอ 7นตาม
มาตรฐานที่กำหนดไว8หรือไม7  เมื่อดำเนินการเชื่อม

งานไปสักระยะเวลาหนึ่งก็จะมีการส7งชิ้นงานเข8ามา
ทดสอบซึ ่งเรียกว7า Routine Test เช7น เมื ่อครบ
จำนวน 500 หร ือ  1000 รอยเช ื ่ อมตามแต7
ข8อกำหนดของโครงการนั้น  และจะมีการทดสอบถึง
ความสามารถในการเชื่อมว7ายังคงดําเนินต7อไปได8

อย7างสมบูรณ.หรือไม7 นอกจากนี้ยังมีการทดสอบ
ความสมบูรณ.ของรอยเชื่อมด8วยวิธีการทดสอบไม7
ทำลายสภาพ ซึ่งจะใช8วิธีการตรวจสอบโดยใช8คลื่น
เสียงอัลตราโซนคิ เพ่ือให8ม่ันใจว7าการดำเนินงานและ
เครื่องมืออุปกรณ.ที่ใช8ยังคงสภาพสามารถผลิตงานที่

ม ีค ุณภาพได8อย 7างต 7อเน ื ่องตลอดโครงการ ซ ึ ่ง
นอกเหนือจากการทดสอบทั้งแบบทางกลและการ
ทดสอบแบบไม7ทําลายโดยการใช8คลื่นเสียงความถี่สูง
ในการทดสอบแล8ว รอยเชื ่อมรางต8องได8ร ับการ
ประเมินในด8านความแข็งของรางอีกด8วย

ดKานความแข็งของรอยเช่ือม

ในขั้นตอนของการประเมินขั้นตอนของการ

เชื่อม รอยเชื่อมจะต8องมีการพิสูจน.สมบัติอีกด8าน
หนึ่ง คือ เร่ืองของความแข็ง 

โดยเป9นการพิสูจน.ความสามารถที่ผิวของรางตรง

บริเวณรอยต7อว7าสามารถรองรับการใช8งานได8หรือไม7  
ความแข็งเป9นสมบัติสำคัญของระบบรางรถไฟ  เป9น

ความสามารถในการรับการเสียดสีจากล8อ ถ8าตรง
รอยต7อความแข็งน8อยเกินไปจะทำให8รางสึกไวกว7า
ปกติ ทำให8การวิ่งของรถไฟไม7ราบรื่น เราก็จะได8ยิน

เสียงตอนที่รถไฟวิ่งผ7านรอยต7อ  ในอนาคตหากมี
รถไฟที่เป9นรถไฟความเร็วสูง รอยต7อนั้นต8องมีความ

เรียบมากๆ เพราะว7าวิ ่งด8วยความเร็วสูง คุณภาพ
รอยต7อของ High Speed Train ต8องมีการควบคุม
คุณภาพมากกว7ารางรถไฟทั่ว ๆ ไป เพราะฉะนั้น

ระด ับค ุณภาพของการทดสอบระหว 7าง High
Speed Train กับตัวรางคู7นั้นมีข8อแตกต7างกันในเชิง

มาตรฐาน ซึ ่งศูนย.วิจัยและบริการวิศวกรรมการ
เชื ่อมของเรามีการให8บริการหลายการทดสอบที่
สามารถรับได8นอกเหนือจากการทดสอบ Slow 

Bend Test และการทดสอบ Fatigue Load Test 
ซ่ึงเป9นการทดสอบด8วยแรงท่ีกระทำซ้ำ ๆ 

การทดสอบหมอนคอนกรีต หรือ Sleeper

นอกจากรอยเชื ่อมรางรถไฟแล8วอีกหนึ ่ง

เครื ่องมือทดสอบที่สําคัญ คือ การทดสอบหมอน

ค อ น ก ร ี ต ห ร ื อ  Sleeper เ พ ื ่ อ ร อ ง ร ั บ ก ล ุ 7 ม
อุตสาหกรรมผู8ผลิตหมอนทางรถไฟเช7นเดียวกันกับ
กระบวนการเชื ่อมราง ก7อนจะเริ ่มการผลิตหมอน
คอนกรีตจะต8องมีการพิสูจน.สมบัติของหมอนรอง

รางรถไฟว7ามีสมบัติตามที่ได8ออกแบบไว8หรือไม7 การ

ทดสอบหมอนคอนกรีตจะมีอยู7ด8วยกัน 12 รายการ 
เริ่มตั้งแต7การทดสอบด8านมิติของหมอนว7าผู8ผลิตนั้น
สามารถควบคุมคุณภาพในการผลิตหมอนได8อย7าง
แม7นยําหรือไม7 
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โดยดูจากรูปร7างของหมอน มิติของหมอน รวมถึง

การวางตำแหน7งของลวดเสริมแรง  จากนั้นนำไป
ทดสอบความสามารถในการรับแรงโดยมีระยะจุด
รองรับและแรงกดตามที ่กำหนดเพื ่อประเมินว7า
บริเวณพื้นที่รองรางรถไฟเมื่อมีล8อรถไฟวิ่งผ7านนั้น
สามารถรับแรงได8หรือไม7 รวมถึงการทดสอบหมอน

คอนกรีตร7วมกับเครื่องยึดเหนี่ยวราง การทดสอบ
การกระทำแบบซ้ำ ๆ หรือเรียกว7า Fatigue Load 
โดยจะม ีระยะเวลาในการทดสอบประมาณ 1
สัปดาห.เพื่อจำลองการรับภาระกรรมที่เกิดขึ้นอย7าง
ต7อเนือ่งจำนวน 3 ล8านรอบ ห8องทดสอบที่ได8จัดตั้ง

ขึ้นสามารถรองรับกลุ7มผู8ผลิตทั้งรางรถไฟในส7วนของ
รอยเชื ่อมต7อรางรถไฟ และกลุ7มของผู 8ผลิตหมอน
คอนกรีตเพื่อรองรับอุตสาหกรรมที่ตอบสนองต7อ
ยุทธศาสตร.ในการพัฒนาด8านคมนาคมที่ค7อนข8าง
ใหญ7 ซึ่งแต7ก7อนมีแต7ระบบรางที่เป9นแบบรางเดี่ยว 

การรถไฟแห7งประเทศไทยได8มีการปรับเป9นแบบทาง
คู7เพื่อลดระยะเวลาในการสับเปลี่ยนราง  รวมไปถึง
ยุทธศาสตร.ต7อไป คือ การสร8างทางรถไฟความเร็วสูง 
ซึ่งมีอีกหลายโครงการในอนาคต ทำให8สิ่งที่กำลังจะ
เกิดขึ้นทั่วประเทศ คือ การมีรางรถไฟเกิดขึ้นหลาย

พันกิโลเมตร  มีความต8องการในการทดสอบตัว
ชิ ้นส7วนเหล7านี ้ และห8องทดสอบต8องมีมาตรฐาน
ไ ด 8 ร ั บ ก า ร ร ั บ ร อ ง ร ะ บ บ บ ร ิ ห า ร ค ุ ณ ภ า พ
ห8องปฏิบัติการตามมาตรฐานสากล เพื่อให8ผลการ
ทดสอบมีความน7าเชื่อถือ นอกจากนี้ยังมีการทดสอบ

ที่เกี่ยวเนื่องอีกหลายอย7างเกี่ยวกับตัวรางจะมีการ
ทดสอบท ี ่ เร ียกว 7า Electrical Insulation หร ือ
ความสามารถในการต8านทานกระแสไฟฟ�า หรือ
ความเป9นฉนวนของตัวราง โดยเกี่ยวข8องกับอาณัติ
สัญญาณในการเดินรถ ซึ่งทางศูนย.วิจัยและบริการ

วิศวกรรมการเชื่อม พร8อมให8บริการทดสอบในส7วน
อื่น ๆ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล8าธนบุรีเป9น

มหาวิทยาลัยด8านเทคโนโลยี และเป9นมหาวิทยาลัยวิจัย 

โดยการจัดตั้งหน7วยให8บริการในการทดสอบ และทำงาน
วิจัยเกี ่ยวกับด8านระบบรางจะเป9นอีกหนึ ่งทิศทางที่
มหาวิทยาลัยให8ความสำคัญ  ทางศูนย.วิจัยและบริการ
วิศวกรรมการเชื่อมจะพยายามพัฒนาการให8บริการใน

หลายรูปแบบ เพื่อส7งเสริมให8อุตสาหกรรมระบบรางใน

ประเทศเติบโตขึ้น เนื่องจากในอนาคตเมื่อมีระบบรถไฟ
ที ่มากขึ ้น ทางกลุ 7มหรือทางยุทธศาสตร.ของชาติมี
แนวโน8มที่จะผลักดันให8อุตสาหกรรมในประเทศของเรา 
ผลิตชิ้นส7วนที่เป9น Spare Parts หรืออะไหล7ให8กับตัว

รถไฟทดแทนการนำเข8าจากต7างประเทศ ซึ่งมีค7าใช8จ7าย

สูง การซ7อมบำรุงจึงถือว7าเป9นเรื่องสำคัญ เพราะฉะนั้น
ห 8องปฏ ิบ ัต ิการทดสอบและงานว ิจ ัยและพ ัฒนา 
( Research & Development-R&D) ถ ื อ เ ป 9 นห ั ว ใจ
สำคัญที่ทำให8อุตสาหกรรมนี้ยั ่งยืนในประเทศไทยและ

สามารถพึ่งพาตนเองได8 โดยลดการนำเข8าชิ้นส7วนจาก

ต7างประเทศ  ศูนย.วิจัยฯ ยินดีที่จะให8คำปรึกษาในทุก
ด8านไม7ว7าจะเป9นเรื่องงานทดสอบ งานวิจัย การพัฒนา
ต7าง ๆ มีทีมวิศวกรและทีมวิจัยซึ่งมีความเชี่ยวชาญใน
ด8านนี้มากกว7า 10 ป� ซึ่งศูนย.วิจัยฯ มีเจตนาในการที่จะ

พัฒนาประเทศของเราให8มีขีดความสามารถที่จะพึ่งพา

ตนเองได8ในอนาคต

ที่มีในห8องปฏิบัติการทดสอบระบบราง นอกเหนือจาก

น ั ้นย ังม ีความร 7วมม ือก ับภาคว ิชาต 7าง ๆ ภายใน
มหาวิทยาลัยซึ่งมีนักวิจัยหลายท7าน ทำงานวิจัยเกี่ยวกับ
ตัวชิ้นส7วนการออกแบบผลิตชิ้นส7วน ชิ้นส7วนทางกลของ
ระบบรถไฟ ระบบช7วงล7าง มีการใช8ห8องปฏิบัติการ
เหล7านี้ในการทำงานวิจัยและพัฒนาและมีกิจกรรมหลาย

อย7างเกิดข้ึนในช7วงป�ถัด ๆ ไปด8วย 
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จากวิศวกรความรอนสู
การพัฒนาเกษตรอุตสาหกรรม 

(เกษตรไผ)
แนวคิดหลักการของ ผศ. ดร.สุรชัย สนิทใจ 

อาจารย.ประจำภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล หัวหน8า

ศูนย.วิศวกรรมอุณหภาพ สวท. ที่จะทำให8เกษตรกร
มีรายได8มั่นคงและยั่งยืน โดยการปลูกพืชที่สามารถ
ทำเป9นเกษตรอุตสาหกรรมได8 

โดยเร ิ ่มจากการเปล ี ่ยนแนวคิดว 7าถ 8าเราช 7วยคน

อุตสาหกรรมได8 เราก็ควรกลับมาช7วยเกษตรกรได8 

เหตุผลหลักที่เรามาทำงานทางด8านเกษตร เพราะเราโต
มาจากอาชีพเกษตรกร พื ้นฐานผมทางบ8านนั ้นทำ
เกษตรมาก 7อน แต 7 เป 9นเกษตรท ี ่ ไม 7ค 7อยประสบ
ความสำเร็จเลยมองว7าถ8าเรามีความรู8แล8วไปทำเกษตร

ให8ประสบความสำเร็จต8องทำอย7างไร นั่นก็คือต8องทำ

เกษตรอุตสาหกรรม หมายความว7าเราจะต8องเปลี่ยน
แนวคิดใหม7ในยุคป"จจุบัน ซึ่งเป9นยุคที่มีนวัตกรรมเข8ามา 
นวัตกรรมที่เกิดขึ้นมาส7วนใหญ7เกิดจากวิศวกร ถ8าจะ
นำเอานวัตกรรมไปใช8กับเกษตรกรได8จะต8องมีนวัตกรรม

อะไรบ8าง นวัตกรรมที่ผมใช8เป9นประจำ คือ นวัตกรรมที่

เกี่ยวข8องกับการเผาไหม8 การเผาไหม8ที่นำมาใช8ต8องมี
กระบวนการเผาไหม8ที ่สมบูรณ. สามารถลดการใช8
พลังงานเร่ืองของมลพิษท่ีปลดปล7อยออกมา 

จากการที ่ผมทำงานด8านว ิศวกรเข 8าไป

ช7วยเหลืองานอุตสาหกรรม และเป9นวิศวกรที่ปรึกษา
ด8านระบบไอน้ำ ในการช7วยเหลือโรงงานหลายแห7งที่

ใช8อุตสาหกรรมระบบไอน้ำ เพื่อให8เกิดการประหยัด
พลังงานในอุตสาหกรรม จากประสบการณ.ในการ
ทำงานด8านอุตสาหกรรมมาเป9นระยะเวลากว7า 10 ป� 

ได8มองเห็นว7าจริง ๆ แล8วความรู8ที่ได8จากการสั่งสม
ประสบการณ.เหล7านี้ เราจะมีกระบวนการวิธีคิดที่จะ

ช7วยอุตสาหกรรมโรงงานที่มีอยู7จำนวนมากนั้นไปถึง
เกษตรกรหรือไปช7วยคนส7วนใหญ7ของประเทศได8
อย7างไร 
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  แล 8วถ 8านำเอาความร ู8

จากการเผาไหม8มาเพิ ่ม
ม ู ล ค 7 า ข อ ง ส ิ น ค 8 า ท า ง ด 8 า น     

การเกษตร โดยเฉพาะสินค8าที่หลาย ๆ คน
รู8จัก คือ ถ7าน   ถ7านนั้นจริง ๆ แล8ว เราเผาไหม8มา
จากไม8ทุกชนิดได8ทั้งหมด แต7สิ ่งที่น7าสนใจ คือ ไม8

ชนิดไหนที่เผาแล8ว เป9นไม8ที่สามารถทำในเชิงเกษตร
อุตสาหกรรมได8 ผมจึงได8ศึกษาเกี่ยวกับเรื่องนี้ว7า ไม8

ที่ปลูกแล8วโตเร็วในพื้นที่ที่จำกัดผมดูตั้งแต7ไม8สัก ไม8
ยางพารา ไม8กระถิน จนสุดท8ายได8มาสรุปว7าเป9นไม8
ไผ7  เนื่องจากไม8ไผ7โตได8ทุกพื้นที่แม8พื้นที่แห8งแล8งก็

สามารถโตได8 ฝนตกหนักก็สามารถโตได8 พื้นที่น้ำ
ท7วมหรือพื้นที่ชุ7มชื้นก็สามารถโตได8เช7นเดียวกัน และ

ที่สำคัญ คือ ไม8ไผ7สามารถปลูกได8ในพื้นที่ทุกภูมิภาค
ของประเทศ 

เพราะฉะนั้นเกษตรกรต8องคิดว7าถ8าเกิดจะผลิตไผ7ควร

ผล ิตแล 8วได 8ผล ิตภ ัณฑ .ออกมาหลาย ๆ อย 7าง 
ผลิตภัณฑ.ที่ได8จากไผ7ก็เริ่มตั้งแต7การทำพันธุ.ไผ7ขาย 
จากไผ7เม่ือปลูกไปแล8วสามารถทำน้ำไผ7ขาย เม่ือไผ7โต
ถึงระดับ 1 ป�ถึง 2 ป� ก็สามารถตัดนำไปใช8ทำเป9น
เชื้อเพลิง ในการทำเป9นเชื้อเพลิงที่เราขายต8นไผ7อย7าง

เดียวมูลค7าไม7ได8เพิ่ม เพราะฉะนั้นเมื่อไหร7ที่เราคิดทำ
เกษตรกรรมก็ต8องหาแนวทางการเพิ่มมูลค7าของตัว
ไผ7 

การปลูกไผ:มีแรงบันดาลใจอย:างไร ? 

ผมได 8ม ีการว ิ เคราะห .ว 7าในพื ้นท ี ่  1 ไร7  

สามารถปลูกไผ7ได8ถึง 400 กอ และใน 1 กอ ก็จะมี
ต8นไผ7อยู7ประมาณ 5 – 10 ต8น เพราะฉะนัน้ใน 1 ไร7 
เราสามารถที่จะปลูกไผ7และให8ผลผลิตหรือต8นไผ7ไร7
ละประมาณ 30 – 40 ตันต7อป� ซ่ึงไม7มีพืชชนิดใดที่
สามารถให8ผลผลิตได8มากขนาดนี้ จากจุดตรงนี้เรา

เลยมองว7าถ8าปลูกไผ7ได8ทั่วประเทศเกษตรกรสามารถ
ใช8พื้นที่ที่ปลูกมันสำปะหลัง ปลูกอ8อย ปลูกยาง และ
พื้นที่เกษตรต7าง ๆ เปลี่ยนมาปลูกเป9นไผ7 ซึ่งเป9นพืช
พลังงานเอาไปใช8เป9นเชื้อเพลิงในโรงงานไฟฟ�าที่ใช8
ผลิตชีวมวลได8  ก็สามารถที่จะกลายเป9นเกษตรกรรม

ที่มีผลผลิตไปสู7โรงไฟฟ�า แต7การเพิ่มมูลค7าไผ7ในการ
ผลิตต8นไผ7เพื ่อขายอาจจะไม7ได8ทำให8เกษตรกรมี
ความยั่งยืน 

การเพิ่มมูลค:าของตัวไผ: ?

การเพ ิ ่มม ูลค 7าน ั ้นจะต 8องม ีการนำไป

ประยุกต.ในการใช8ที ่เรียกว7า เกษตรอุตสาหกรรม  

อย7างที่เรียนตอนต8นว7า ผมทำเรื่องของตัวเทคโนโลยี
การเผาไหม8มาตลอด ทำเรื่องของหม8อน้ำ (Boiler)
ในอุตสาหกรรมศึกษาและรู8เรื่องของการเผาไหม8 ถ8า
จะมาเผาไผ 7แล 8วให 8ได 8ไผ 7ท ี ่ม ีผล ิตภัณฑ.ออกมา

คุณภาพสูง เรามีเทคโนโลยีที่ค8นคว8าในมหาวิทยาลัย

อยู7แล8ว   เพราะฉะนั้นสิ่งที่ได8จากไผ7 1 ต8น นำมาเผา
จะได8 ถ7านไม8ไผ7 ได8น้ำส8มควันไม8 แกªสชีวมวล และจะ
ได8ตัวที่เรียกว7าน้ำมันดิน นั่นหมายความว7าในต8นไผ7 
1 ต8น จะได8ผลิตภัณฑ.ออกมา คือ 1. ไผ7 2. น้ำส8ม

ควันไม8 3. น้ำมันดิน และ 4. แกªส ซึ ่งผลิตภัณฑ.

เหล7านี้ สามารถขายเป9นสินค8าให8กับภาคส7วนต7าง ๆ 
ได8 อย7างถ7านซึ่งเป9นผลิตภัณฑ.หลักก็สามารถนำไปใช8
สำหรับเป 9นถ7านหุงต 8ม และเพื ่อให 8เก ิดเกษตร
อุตสาหกรรมที่สามารถเพิ่มมูลค7าได8 ทีมงานได8มีการ

พัฒนาเตาเผาถ7านที่สามารถเผาถ7านเป9นพันองศาที่

ไม7มีข้ีเถ8า จากถ7านหนึ่งพันองศาถูกนำไปใช8ในงาน
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อุตสาหกรรมเช7น นำไปใช8สำหรับเครื่องผลิตน้ำด7าง 

เครื่องผลิตสำหรับถ7านอุตสาหกรรมในการดูดซับสี 
ส 7วนน ้ำส 8มคว ันไม 8ท ี ่ ได 8จากการเผาถ 7าน เป 9น
ผลิตภัณฑ.ที่มีมูลค7าค7อนข8างสูง ป"จจุบันราคาที่ขาย
ต้ังแต7ลติรละ 150 – 500 บาท แต7ถ8าทำน้ำส8มควัน

ไม8จากไผ7สามารถที่จะเพิ่มมูลค7าจากมูลค7าลิตรละ 

100 บาท ไปเป9นมูลค7าลิตรละ 300 – 500 บาท 
เนื่องจากเรามีเทคโนโลยีการกลั่นน้ำส8มควันไม8 ซึ่ง
โดยท่ัวไปแล8ว

แต7เป9นบันตันที่สามารถจะผลิตในปริมาณตาม

ความต8องการของลูกค8าหรือผู8ซื้อว7าต8องการถ7านคุณภาพ
ขนาดเท7าไหร7 เผาที่หนึ่งพันองศา เผาที่หนึ่งพันสองร8อย

องศา หรือสามารถเผาที่หนึ่งพันห8าร8อยองศาก็ได8 ซึ่งเรา
มีการวิจัยและพัฒนาถ7าน โดยถ7านที่เผาในอุณหภูมิที่
แตกต7างกันจะให8คุณสมบัติที่แตกต7างกัน ซึ่งถ7านเหล7านี้

เมื่อเรานำไปใช8งานก็อาจจะเอาไปใช8ในเรื่องของการทำ
น้ำด7าง หรือทำน้ำแร7ที่มาจากตัวถ7านพันองศา พันสอง

ร8อยองศา นอกเหนือจากนั้นถ7านเหล7านี้ก็จะใช8ไปในการ
เป9นวัตถุดิบสำหรับผสมกับพวกแชมพู ยาสระผม หรือ
แม8กระทั่งสบู7ถ7าน พวกนี้ล8วนแล8วแต7เป9นการเพิ่มมูลค7า

ให8กับอุตสาหกรรมที่เกิดจากต8นไผ7  นอกเหนือจากนี้แล8ว
ได8มีการพัฒนาน้ำส8มควันไม8ที่นำไปใช8ในด8านการเกษตร 

เพื่อไล7จำพวกแมลงต7าง ๆ เช7น ปลวก มอด หรือไส8เดือน
ฝอย หรือใช8ในด8านการปศุสัตว.ก็จะมีการพ7นให8กับ
อาหารที่สัตว.กิน ไม7ว7าจะเป9นฟาง หญ8า สัตว.จะแข็งแรง 

หรือแม8กระทั ่งใช8ในครัวเรือน โดยใช8ในการทำความ
สะอาดห8องน้ำ ใช8ในห8องพักในโรงแรม เพื่อทำการฉีดพ7น

ไล7ยุงไล7แมลง ต7าง  ๆ เป9นต8น 

ซึ่งประสบความสำเร็จเป9นอย7างดี หมายความว7าจากไผ7

หนึ่งต8นสามารถนำแกªสที่ได8จากต8นไผ7ไปขับเคลื่อนยนต.
เมื่อเกิดการพัฒนาต7อยอดผลิตภัณฑ.จากถ7านไม8ไผ7ก็จะ

นำไปใช 8ในงานอุตสาหกรรมมากขึ ้น และได8ม ีการ
ออกแบบระบบที่เรียกว7า เตาผลิตถ7านพันองศา หรือ
บางท่ีเรียกว7า ถ7านบันตัน 
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“ เกษตรกรกว0าจะเผาถ0านเพ่ือให;ได;น้ำส;ม

ควันไม; และนำไปใช;งานได;ต;องไปตั้งน้ำส;ม
ควันไม;ทิ้งไว;อย0างน;อย 3 – 6 เดือน ถึงจะได;

น้ำส;มควันไม;ไปใช;งาน แต0ด;วยนวัตกรรม
เทคโนโลยีที่ค;นคว;าวิจัยอยู0ที่มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล;าธนบุรี สามารถที่จะ

กลั่นน้ำส;มควันไม;ได;เสร็จหลังจากที่ออกมา
จากเตาเผาถ0านเลย ”

กระบวนการในวันเดียวทั้งถ7าน และน้ำส8มควันไม8 

เมื ่อกลั่นเสร็จสิ ่งที ่เหลือจากการกลั่นก็จะเป9นตัว
น้ำมันดิน ซึ่งตัวนี้ คือ ผลิตภัณฑ.ตัวหนึ่งที่ได8จากการ

เผาถ7าน น้ำมันดินตัวนี้จะถูกส7งจัดจำหน7ายเพื่อเป9น
วัตถุดิบสำหรับผลิตยาต7อไปในการผลิตเตาเผาถ7าน 
เราจะได8แกªสที ่เรียกว7าแกªสชีวมวลซึ ่งแกªสตัวนี้

เรียกว7าโปรดิวเซอร.แกªสสามารถที่จะนำไปใช8เป9น
แกªสหุงต8ม แกªสที่กลั่นน้ำส8มควันไม8 หรือเอาไปใช8ใน

เครื่องยนต.ที่นำไปใช8สำหรับสวน ไร7 และนา โดย
ศูนย.วิศวกรรมอุณหภาพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล 8าธนบ ุร ีก ็ ได 8ม ีการพ ัฒนาระบบ

เครื ่องยนต.ที ่มีการใช8โปรดิวเซอร.แกªสสำหรับขับ
เคร่ืองยนต.

24



จากการที่เราคKนควKาทำการวิจัยเพื่อที่จะต:อยอดใน

เรื่องของถ:านจะเห็นว:าถ:านที่เกษตรกรคิดว:าขาย
เป_นถ:านอัดแท:งอย:างเดียว ก็สามารถนำไปสู:

ผลิตภัณฑ*ไดKอีกหลายชนิด

อันนี้ลPวนแลPวแตaเปWนการประยุกตFใชPนวัตกรรม

ดPานวิศวกรรมที่นำไปสูaการชaวยเหลือเกษตรกร 
เพื่อใหPเกษตรกรปรับกระบวนการจากเกษตร

แบบพื ้นบPานสู aเกษตรอุตสาหกรรม รวมทั ้ง
พัฒนาวิถีช ีว ิตชุมชนใหPดีขึ ้น มีการทำงาน

รaวมกันในหมู aบ Pาน มีการพัฒนาผลิตภัณฑF

รaวมกัน ปpจจุบันศูนยFวิศวกรรมอุณหภาพไดPมี
สaวนรaวมกับชุมชุนที่เปWนผูPปลูกไผaและรaวมกัน

จัดทำวิสาหกิจชุมชน ดPานการผลิตไผaครบ
วงจรขึ้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยความ

รaวมมือระหวaางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกลPาธนบุรีกับมหาวิทยาลัยวลัยลักษณFที่
เป Wนมหาว ิทยาล ัยในพ ื ้นท ี ่  สาธ ิตให Pก ับ

เกษตรกรไปดูการผลิตไผaแบบครบวงจร  หาก
มีโอกาสขอเชิญผูPที่สนใจมาเยี่ยมชมกิจกรรม

ตaางๆ ที่ศูนยFวิศวกรรมอุณหภาพ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลPาธนบุรี ดำเนินการ
เกี่ยวกับเทคโนโลยีการแปรรูปไผaแบบ

ครบวงจรเกษตรอุตสาหกรรม 

อันดับแรกสามารถทำเรื่องของ ตัวชาใบไผ7 อันดับที่

สอง ทำน้ำไผ7 อันดับสาม สามารถทำในเร่ืองของการ
เผาถ7าน ซึ่งการเผาถ7านนั้นได8ผลิตภัณฑ.อีก 4 อย7าง 

คือ ถ7าน น้ำส8มควันไม8 น้ำมันดิน และแกªส วัตถุต8น
กำเนิดเหล7านี ้นำไปสู 7ผลิตภัณฑ.อีกมากมาย เช7น 
เครื่องผลิตน้ำด7าง เครื่องผลิตน้ำแร7ที่มาจากถ7านไผ7 

รวมถึง สบู7 แชมพู ยาสระผม น้ำยาไล7มด น้ำยาทำ
ความสะอาดที่มาจากน้ำส8มควันไม8 เพราะฉะนั้นจาก

การทำงานว ิจ ัยและการประย ุกต . ใช 8งานด 8าน
วิศวกรรมด8านการเผาไหม8สามารถที่จะนำไปใช8ใน
การช7วยเหลือเกษตรกร เพื่อให8เกษตรกรสามารถ

ยกระดับความเป9นอยู7 สร8างความยั่งยืน สร8างอาชีพ
ใหม7ให8กับเกษตรกรแทนท่ีจะปลูกไผ7แล8วขายแต7หน7อ 

ก ็สามารถปล ูกไผ 7ขายน ้ำส 8มคว ันไม 8  ขายถ 7าน
คุณภาพสูง ขายน้ำไผ7รวมไปถึงใบไผ7 และตัวไม8ไผ7
ไปเป9นพืชพลังงานสำหรับโรงไฟฟ�า 

หรือใช8สำหรับขับเคลื่อนยนต. 
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มจธ. เดินหนาลดการปลดปลอย
คารบอนเปนศูนยภายในป 2583

การปล:อยคาร*บอนสุทธิเป{นศูนย* เป{น

แนวคิดในการจัดการเพื่อทำใหDการปล:อยก�าซ

เรือนกระจกจากกิจกรรมหรือผลิตภัณฑ*เป{นศูนย* 

โดยการกำจ ัดก � าซ เร ื อนกระจกออกจาก

บรรยากาศโดยกระบวนการกำจัดคาร*บอน ซึ่ง

เป {นหนึ ่งในโมเดลของการแก Dไขปzญหาการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปzจจุบันที่มี

ความรุนแรงมากขึ้น หลายหน:วยงานในหลาย

ประเทศตระหนัก และตื่นตัวในเรื่องนี้อย:างมาก 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลDาธนบุรี 

(มจธ.) ซึ ่งเป{นหน:วยงานสถาบันการศึกษาที่มี

หนDาที ่ในการผลักดันองค*ความรู Dใหม:ๆ ออกสู:

สังคม

และมีส:วนช:วยในการขับเคลื ่อนนโยบายของ

ประเทศนั้น มีการเตรียมความพรDอมในการร:วม
เป{นส:วนหนึ ่งของการขับเคลื ่อนนโยบายการ
แกDไขปzญหาสภาพอากาศของโลก ทั้งยังเป{นอีก

หน ึ ่ ง ใน เป < าหมายสำค ัญท ี ่ สอดคล Dองก ับ
ยุทธศาสตร*การพัฒนาอย:างยั่งยืนของ มจธ. และ

เป{นการมีส:วนร:วมที่สำคัญที่จะทำใหDประเทศ
ไทยบรรลุเป<าหมายความเป{นกลางทางคาร*บอน 
ภายในป� ค.ศ. 2050 คือ การปล>อยคารBบอน

สุทธิเปKนศูนยBของ มจธ. ภายในปU พ.ศ. 2583 
(KMUTT Carbon Neutrality 2040) ตาม

ประกาศเจตนารมณ*ของ มจธ. เม ื ่อว ันที ่  2 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2564
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 ผลจากการศึกษาและเก็บข8อมูล

          ในภาพทัศน .ท ี ่แตกต 7างก ันของ

     นโยบายต 7าง ๆ ของ มจธ. ต 7อการ

 ปล7อยกªาซคาร.บอนไดออกไซด.ภายใน มจธ. 

และใช8ข8อมูลการปล7อยคาร.บอนไดออกไซด.ของ 

มจธ. ในป� พ.ศ. 2562 (ป�ฐาน) พบว7า มจธ. ปล7อย

กªาซคาร.บอนไดออกไซด. (เทียบเท7า) 16,720 ตัน 

จากการดำเนินกิจกรรมต7างๆ ทั้งทางตรงทางอ8อม

ของทั้ง 4 พื ้นที ่การศึกษา ได8แก7 บางมด บางขุน

เทียน ราชบุรี และอาคารเคเอกซ. (KX) 

การผลิตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable 

Energy) โดยการติดตั้ง Solar PV บนหลังคาของทุก
อาคารที่มีศักยภาพใน มจธ. การเปลี่ยนรถยนต.และรถ

รับส7งของมหาวิทยาลัยเป9นยานยนต.ไฟฟ�า การจัดทำ
โครงการ Zero Waste เพื ่อลดปริมาณขยะที่ส7งไป
กำจัด ผ7านมาตรการลดการใช8พลาสติกที่ใช8ครั้งเดียว 

และมาตรการ 3R การผลิต Refuse Derived Fuel 
(RDF) จากขยะ และการประยุกต.แนวทางเศรษฐกิจ

หมุนเวียนเพื ่อลดขยะเป9นศูนย. โดยนักศึกษาและ
บุคลากรรวมถึงพนักงานหรือหน7วยงานต7าง ๆ ที่มีการ
ดำเนินกิจกรรมกับทาง มจธ. จะร7วมกันขับเคลื่อนเพื่อ

ไปสู7เป�าหมายดังกล7าว ด8วยการเพิ่มการใช8พลังงาน
หมุนเวียน การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอาคาร

และการเดินทาง การใช8ทรัพยการอย7างคุ8มค7า และ
การปลูกต8นไม8เพื่อดูดซับคาร.บอน ซึ่งมจธ. จะบูรณา
การร7วมกับเป�าหมายเชิงกลยุทธ.เพื่อการพัฒนา มจธ. 

ที่ยั ่งยืน ดังที่มจธ. ได8ดำเนินการอย7างจริงจังมาโดย
ตลอดใน 5 ด8าน คือ

โดยสัดส7วนการปล7อยกªาซคาร.บอนไดออกไซด.สูงสุดมา

จากการใช8ไฟฟ�าหรือเท7ากับ 94% ของการปล7อยทั้งหมด 
มจธ. จึงจัดทำแผนดำเนินการมาตรการหลักในการลด
การปล7อยกªาซคาร.บอนไดออกไซด. เพื่อนำไปสู7การบรรลุ

เป�าหมายคาร.บอนสุทธิเป9นศูนย.ภายในป� พ.ศ. 2583 
อ ันได 8แก7 การเพิ ่มประสิทธ ิภาพพลังงาน (Energy 

Efficiency) ในอาคารที่มีอยู7 โดยการบริหารจัดการการ
ใช8ไฟฟ�า การพัฒนาอาคารอัจฉริยะที ่ใช 8ไฟฟ�าจาก
พลังงานทดแทนร7วมกับระบบกักเก็บพลังงานจนนำไปสู7

อาคารท ี ่ ใช 8พล ังงานเป 9นศ ูนย .  (Net Zero Energy 
Buildings) การพัฒนาระบบ District Cooling และการ

ดำเน ินโครงการ So Cool เพื ่อลดอุณหภูม ิภายใน
มหาวิทยาลัย 1 - 2 องศาเซลเซียส

1. การสร8างการมีส7วนร7วมของนักศึกษา

2. การสร8างผลกระทบเชิงบวกจากผลงานวิจัยและ

นวัตกรรม 

3. การสร8างการมีส7วนร7วมกับชุมชน

4. การสร8างโครงสร8างพ้ืนฐานและสภาพแวดล8อมที่

เป9นมิตรกับสิ่งแวดล8อม

5. การสร8างสรรค.ระบบการบริหารท่ียั่งยืน
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ด8วยการดำเนินการมาตรการต7างๆ เหล7านี้

คาดว7าในป� พ.ศ. 2583 มจธ. จะสามารถลดการ
ปล7อยกªาซคาร.บอนไดออกไซด.ได8 30% ของการ

ปล7อย ณ ป�ฐาน ซึ่งเป9นผลจากมาตรการ Energy
Efficiency และ Renewable Energy เป9นหลัก 
และนอกจากมาตรการลดการปล7อยกªาซ

กªาซคาร.บอนไดออกไซด.แล8ว มจธ. ได8จัดทำโครงการ

อนุร ักษ.ป ­าของ มจธ. ราชบุร ี และการปลูกป­า

โกงกางพื ้นที ่มากกว7า 130 ไร7 เพื ่อดูดกลับกªาซ

คาร.บอนไดออกไซด. อันจะส7งผลให8 มจธ. สามารถ

บรรลุความเป9นกลางทางคาร.บอนในป� พ.ศ. 2583 

ตามแผน

 แหล:งขKอมูลอKางอิงเพิ่มเติม

https://www.kmutt.ac.th/sdgs/kmutt-
climate-action/carbon-neutrality-by-2040/
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การสรางแบบจําลองเชิงตัวเลขและ
การจําลองดวยคอมพิวเตอรของสัญญาณ

การทดสอบดวยวิธีกระแสไหลวน

บทคัดย:อ

ที ่ม ีค 7าความนำไฟฟ�าแตกต7างกัน ผลการคำนวณ

แบบจำลองในการสร8างร ูปแบบของสัญญาณการ

ทดสอบด 8 ว ยกระแส ไหลวนแสด ง ให 8 เ ห ็ น ถ ึ ง

ความสามารถของการทดสอบที่แยกแยะความลึกและ

ความยาวของรอยบกพร7องได8อย7างชัดเจนเมื่อมีการ

ปรับความถี่ในการทดสอบที่เหมาะสม โดยผลการวิจัย

นี้สามารถคำนวณแบบจำลองโดยใช8เวลาน8อยกว7า 1 

นาที นอกจากนั ้นยังสามารถลดค7าใช 8จ 7ายในการ

ทดลองและสร8างชิ ้นงานทดสอบในการทดสอบด8วย

กระแสไหลวนได8

บทความนี้นำเสนอวิธีการจำลองการทดสอบรอย

บกพร7องบนพื ้นผ ิวของวัสดุต ัวนำไฟฟ�าและ
กระบวนการคำนวณสัญญาณการทดสอบเชิง

ตัวเลขในการทดสอบด8วยวิธีกระแสไหลวนโดย
อาศัยหล ักการคำนวณแบบ            ผ 7าน
กระบวนการไฟไนต.อีลิเมนต.และบาวดารีอีลิ

เมนต. (Finite element and Boundary 
element method : FEM – BEM) ใ น ก า ร

จำลองสัญญาณการทดสอบจากหัวโพรบกระแส
ไหลวนแบบ 1 ขดลวดที ่ เคล ื ่อนท ี ่ผ 7านรอย
บกพร7องที่มีขนาดความลึกและความยาวแตกต7าง

กันบนวัสดุตัวนำไฟฟ�า 2 ชนิด

f-A

คำสำคัญ: การคำนวณเชิงตัวเลข, แบบจำลอง, 

กระแสไหลวน, รอยบกพร7อง, FEM-BEM
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1. บทนำ 

การทดสอบโดยไม7ทำลายด8วยว ิธ ีการกระแส

ไหลวน (Eddy Current Testing) [1]อาศัย
หลักการเหนี่ยวนสนามแม7เหล็กไฟฟ�าเพื่อสร8าง
กระแสไหลวนในชิ้นงานทดสอบและตรวจจับการ

เปลี ่ยนแปลงคุณลักษณะของกระแสไหลวนที่
เปลี ่ยนแปลงไปจากรอยความไม7ต7อเนื ่องของ

ชิ้นงานทดสอบดัง หลักการตรวจสอบวิธีกระแส
ไหลวนมาจากการเหนี ่ยวนำแม7เหล็กไฟฟ�า ดัง
แสดงในรูปที่ 1 เมื่อขดลวดกระแสไหลวน (ECT

Coil) ได8รับการกระตุ8นด8วยแหล7งจ7ายกระแสไฟฟ�า
สลับจะทำให8เกิดสนามแม7เหล็กปฐมภูมิรอบ ๆ 

ขดลวด (Primary Field  :      ) จากนั้นเม่ือนำ
ชิ้นงานตัวนำไฟฟ�าที่ต8องการตรวจสอบมาวางใกล8 
ๆ ขดลวดจะเหนี่ยวนำสนามแม7เหล็กไฟฟ�าทำให8

เกิดกระแสไหลขึ ้นมาที ่ช ิ ้นงานตรวจสอบนั ้น
เรียกว7ากระแสไหลวน (Eddy Current) และ

เหนี ่ยวนำสนามแม7เหล็กทุติยภูมิ (Secondary
field : ) ที่มีทิศทางตรงข8ามกับสนามแม7เหล็ก
ปฐมภูม ิข ึ ้นมาด8วย ซึ ่งถ 8ามีการเปลี ่ยนแปลง

คุณสมบติัการนำไฟฟ�า (Conductivity)  ความซึม
ซาบแม7เหล็ก (Permeability) หรือรูปร7างของ

วัสดุ (Geometry) ของชิ้นงานตรวจสอบ จะทำให8
กระแสไหลวนเกิดการเปลี่ยนแปลงและส7งผลไป
ยังสนามแม7เหล็ก     เกิดการเปลี ่ยนแปลง

และจะสะท8อนผลกลับไปทำให8สนามแม7เหล็ก
เปลี ่ยนแปลง       ซึ ่งทำให8เกิดการเหนี ่ยวนำ

แรงดัน ตกคร7อมขดลวดตรวจสอบ 

Pf

Sf

Sf

Pf

ดังน ั ้นถ8าสามารถสังเกตการเปลี ่ยนแปลงของ

สนามแม7เหล็กหรือแรงดันเหนี่ยวนำได8 ก็จะสามารถ

ตรวจสอบการตำหนิของชิ้นงานตรวจสอบได8 ซึ ่ง
วิธีการทดสอบด8วยกระแสไหลวนดังกล7าวเหมาะสม
ใช8งานในการตรวจจับรอยบกพร7องบนพื้นผิวหรือใต8
ผิวเล็กน8อยของวัสดุตัวนำไฟฟ�า โดยเฉพาะอย7างยิ่ง

ว ั ส ด ุ แ บ บ น อ น เ ฟ อ โ ร แ ม ก เ น ต ิ ก (Non-

Ferromagnetic Materials)  ซ ึ ่ ง ถ ู ก ใช 8 ง า น ใ น
อุปกรณ.และโครงสร8างของอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท เช7น โรงไฟฟ�า โรงกลั่นน้ำมันและป¨โตรเคมี 
อ ุตสาหกรรมการบ ินและยานยนต. รวมไปถึง

อุตสาหกรรมอาหาร 

รูปท่ี 1 การทดสอบโดยไม7ทำลายด8วย

วิธีการกระแสไหลวน

ข8อได8เปรียบของการทดสอบรอยบกพร7องด8วย

วิธีการกระแสไหลวนนั้นคือ เป9นวิธีการตรวจสอบ
ที่มีความไวในการตรวจจับรอยบกพร7องขนาดเล็ก

ได8ด ี (High Inspection Sensitivity) และเป9น
การตรวจสอบแบบไม7สัมผัส แต7อย7างไรก็ตาม
เนื ่องจากการทดสอบด8วยวิธีการนี้ต8องการการ

แปลความหมายจากสัญญาณตรวจสอบที่เกิดขึ้น 
ดังนั้นบุคลากรในการตรวจสอบจะต8องเข8าใจและ

มีประสบการณ.ในการใช8งานเครื่องมือตรวจสอบ
ค7อนข8างสูง 
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รวมไปถึงจำเป9นที ่จะต8องสร8างการจำลองตำหนิ

เทียม (Artificial flaws) ที ่ม ีหลากหลายรูปแบบ 

จากเหตุผลดังกล 7าวในการศึกษาและวิจ ัยการ

ทดสอบด8วยวิธีกระแสไหลวนเพื่อหาความเหมาะสม

ของหัวโพรบกระแสไหลวนและความถี่ที่ใช8ในการ

ทดสอบจำเป9นต8องทำการทดลองจากการสร8าง

ชิ้นงานจำลอง หัวโพรบ และอุปกรณ.เครื่องทดสอบ

กระแสไหลวน ซึ่งจะเห็นได8ว7าสูญเสียเวลาในการ

ทดลองและมีค7าใช8จ7ายในการเตรียมอุปกรณ.และ

ช ิ ้นงานค 7อนข 8างส ูง ในป "จจ ุบ ันงานว ิจ ัยและ

พัฒนาการทดสอบโดยไม7ทำลายด8วยวิธ ีกระแส

ไหลวนข้ันสูง (Advanced Eddy current testing) 

ม ีการว ิจ ัยอย 7างต 7อเน ื ่องทางด 8าน การสร 8าง

แบบจำลองเพื่อการออกแบบเครื่องมือและหัวโพรบ

กระแสไหลวนท ี ่ เหมาะสมก ับงานตรวจสอบ

หลากหลายประเภท [2,3] และรวมไปถึงการพัฒนา

ทางการปรับปรุงสัญญาณการตรวจสอบและการทำ

ระบบตรวจสอบแบบอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 2 

ดังนั้นสิ่งสำคัญอย7างหนึ่งที่ช7วยเพิ่มประสิทธิภาพ

การพัฒนาในงานวิจัยและช7วยลดการสูญเสียเวลา

และค7าใช8จ7ายในการทดลองในการงานวิจัยด8าน

กระแสไหลวนคือการนำเอากระบวนการสร8าง

แบบจำลอง (Simulation Model) และการใช8งาน

คำนวณเชิงตัวเลขด8วยคอมพิวเตอร. (Computer 

Simulation) เพ่ือหาคุณลักษณะของสัญญาณการ

ตรวจสอบด8วยวิธีกระแสไหลวนจึงมีความสำคัญยิ่ง

ในการออกแบบหัวโพรบกระแสไหลวน 

การวิเคราะห์ขนาดของรอยบกพร่อง และการ

ประเมินผลการตรวจสอบสำหรับป"จจุบันนี้การ

สร8างแบบจำลองและคำนวณการเปลี่ยนแปลงของ

สนามไฟฟ�าและสนามแม7เหล็กสามารถประยุกต.ใช8

งานกับการทดสอบด8วยกระแสไหลวนด8วยวิธีการ

ทางไฟไนต.อลีเิมนต. (Finite Element Method) 

[4] แต 7ย ั งจำเป 9นต 8องทร ัพยากรของระบบ

คอมพิวเตอร.ค 7อนข8างสูงและเสียเวลาในการ

คำนวณมาก เช7น การคำนวณแบบจำลองการ

ทดสอบด8วยกระแสไหลวนในการเคลื ่อนที่ผ7าน

รอยบกพร7อง 1 ครั้ง อาจใช8เวลาในการคำนวณถึง 

1 ชั่วโมง เนื่องจากแบบจำลองแบบ FEM สำหรับ

ป"ญหาทางสนามแม7เหล็กไฟฟ�าจำเป9นที่จะต8อง

คำนึงถึงการสร8างอีลิเมนต.ของอากาศด8วย

รูปท่ี 2 รูปแบบงานวิจัยและพัฒนาการทดสอบโดย

ไม7ทำลายด8วยวิธีกระแสไหลวนข้ันสูง

ในบทความนี้จึงนำเสนอการจำลองเชิงตัวเลขและ

การคำนวณแบบจำลองด8วยคอมพิวเตอร .ของ

สัญญาณการตรวจสอบในงานการทดสอบด8วยวิธี
กระแสไหลวนด8วยกระบวนการไฟไนต.อีลิเมนต.
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(Finite element and Boundary element 

method: FEM-BEM) [5-7] ซ่ึงอาศัยการคำนวณ

ด8วยหลักการ            โดยที่ไม7ต8องทำการสร8างอีลิ

เมนต .ย 7อยของอากาศ สามารถลดเวลาและ

ทรัพยากรคอมพิวเตอร.ในการคำนวณการจำลอง

ส ัญญาณการตรวจสอบด 8วยกระแสไหลวนใน

รูปแบบรอยบกพร7องต7าง ๆ ได8 ซึ่งเป9นประโยชน.ต7อ

การศึกษา วิจัย และพัฒนาการตรวจสอบด8วยวิธี

กระแสไหลวนได8 นอกจากนั้นยังช7วยให8บุคลากร

การทดสอบโดยไม7ทำลายสามารถวิเคราะห.ขนาด

ของรอยบกพร7องและการประเมินผลการตรวจสอบ

ได8อย7างรวดเร็วและแม7นยำยิ่งข้ึน

f-A

2. ทฤษฎีและหลักการวิจัย

2.1 ทฤษฎีการคำนวณสัญญาณกระแสไหลวน

โดยอาศัยหลักการเหน่ียวนำสนามแม:เหล็กไฟฟ<า

สำหรับการคำนวณเชิงตัวเลขจากป"ญหา

การทดสอบด8วยกระแสไหลวนนั้นเป9นแบบความถี่

เดียว (Single frequency) โดยอาศัยหลักการการ

เปล ี ่ยนแปลงของสนามแม7เหล ็กไฟฟ�า ซ ึ ่งถ ูก

ตรวจจับได8จากหัวโพรบกระแสไหลวนที่สร8างจาก

ขดลวดแบบโซล ีนอยล . (Solenoid coil)  โดย

กระบวนการดังกล7าวอาศัยการประยุกต.ใช8งาน

สมการควบคุมพื ้นฐานในรูปแบบของสมการเชิง

อนุพันธ.สำหรับสนามไฟฟ�าและสนามแม7เหล็กของ

แม็กซ.เวลล. (Maxwell’s differential equation

of electric field and magnetic field) ในระบบ

เชิงเส8น [8] ดังสมการท่ี (1)-(4)

โดยที ่ B คือ เวคเตอร.ของสนามแม7เหล็ก, E คือ 

เวคเตอร.ของความเข8มสนามไฟฟ�า , H เวคเตอร.ของ
ความเข8มสนามแม7เหลก็,D เวคเตอร.ของสนามไฟฟ�า
และ J คือเวคเตอร.ของความหนาแน7นกระแสไฟฟ�า 
โดยที่มีความสัมพันธ.แบบเชิงเส8นระหว7าง B, H, D 

และ E ดังสมการท่ี (5)-(7)

เม่ือให8 คือ  ค7าความซึมซาบแม7เหล็กของ

วัสดุ             ,     คือ ค7าไดอีเล็กทริกของวัสดุ            
และ      คือ ค7าความนำไฟฟ�าของวัสดุ 

µ
[ ]H / m e
[ ]F/ m s [ ]S/ m

จากสมการควบคุมพื้นฐานข8างต8นสำหรับป"ญหา

ทางด8านกระแสไหลวน เนื่องจากการคำนวณเชิง
ตัวเลขเพื่อหาค7าความหนาแน7นกระแสไหลวนใน
ชิ้นงานทดสอบเป9นสิ่งที่ยุ 7งยากมาก ดังนั้นเรา
สามารถกำหนดตัวแปรเชิงเวคเตอร.ที ่เรียกว7า 
Magnetic vector potential (A) มาช7วยใน

การหาคำตอบของระบบสมการเชิงอนุพันธ.ได8
โดยให8ความสัมพันธ.ระหว7าง A และ B เป9น
ดังต7อไปนี้ 
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เม่ือแทนที่ความสัมพันธ. Gauss’s Law ในสมการที่ 

(3) จะได8 

จากสมการที่ (12) และ (13) สามารถคำนวณหา

คำตอบของ Magnetic vector potential ได8

ด 8 ว ย ก า ร ค ำ น ว ณ ท า ง ท ฤ ษ ฎ ี  ( Analytical 
solution) หรือการใช 8การคำนวณเช ิงต ัวเลข 
(Numerical solution) โดยสำหร ับห ัว โพรบ
กระแสไหลวนแบบขดเดียว (Absolute coil) 

สามารถคำนวณหาสัญญาณการตรวจสอบใน

รูปแบบของอิมพีแดนซ.ของขดลวดตรวจสอบ( ) 

ตามการกระจดั ของระยะ  ได8จากกฎของ 
Biot-Savart ดงัสมการที6 ([6)

และจากความสัมพันธ.              สามารถแทนค7า B 

ลงในสมการ Ampere’s law ได8ดังนี้

=B Hµ

ซ่ึงจะได8คำตอบของ Magnetic vector potential 

หลังจากการใช8เอกลักษณ.ทางเวคเตอร.
และเงื่อนไข Coulomb gauge ดังสมการท่ี(11)

( ) ( )2Ñ =Ñ Ñ× -Ñ´ Ñ´A A A

0Ñ× =A

เม่ือ     , คือ ระยะทางจากจุดท่ีต8องการทำการอิน

ทีกรัลไปยังจุด A 
¢R

จากสมการที่ (11) เมื่อสามารถหาคำตอบของ A 

ได8 ก็จะสามารถคำนวณหา     ได8 โดย
สมการตั้งต8นสำหรับการทำการคำนวณเชิงตัวเลข
ในป"ญหางานทดสอบกระแสไหลวนสามารถแสดง

ได8ดังสมการท่ี (12) และ (13)

= Ñ´B A

และใน free space แสดงได8ดังสมการท่ี (14)

เม่ือความสัมพันธ.ระหว7าง Vector potential

    และ scalar potential     คือ F F

ZD

dl iG

2.2 วิธีการคำนวณแบบจำลองเชิงตัวเลขแบบ 

3 มิติ สำหรับสัญญาณการทดสอบดKวยกระแส

ไหลวน
โดยทั ่วไปการคำนวณแบบจำลองเชิง

ตัวเลขสำหรับการทดสอบด8วยกระแสไหลวนด8วย
วิธีการไฟไนต.อีลิเมนต. จะต8องมีการเหนี่ยวนำ
สนามแม7เหล็กไฟฟ�าผ7านอากาศ ดังนั้นโดยทั่วไป
จำเป9นที ่จะต8องทำการระบุอ ีล ิเมนต.ย 7อยใน

สำหรับอากาศในการคำนวณด8วยวิธีการไฟไนต.อี

ลิเมนต. (FEM) รวมไปถึงรูปแบบของหัวโพรบ
กระแสไหลวนที่อาจมีรูปร7างซับซ8อน ในการสร8าง
แบบจำลองจะต8องทำการระบุอีลิเมนต.ในสำหรับ
ขดลวดเช7นเดียวกัน ทำให8การใช8ทรัพยากรในการ

คำนวณและเวลามาก 
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ในหัวข8อนี้จึงเสนอวิธีการคำนวณเชิงตัวเลขโดยใช8

วิธีการแบบไฮบริด (Hybrid) ระหว7าง FEM-BEM 
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการคำนวณและลดเวลา
ในการคำนวณอีกด8วย โดยใช8 FEM ในการระบุ
อีลิเมนต.ของชิ้นงานทดสอบ และใช8 BEM ในการ
ระบุอีลิเมนต.ของอากาศ ทำให8สามารถลดจำนวน

ของอีล ิเมนต.ลงได8 รวมไปถึงรูปแบบและการ
เคลื่อนที่ของหัวโพรบสามารถใช8การคำนวณด8วย
วิธี           ดังอธิบายในหัวข8อที่ 2.1 โดยจะใช8
วิธ ีการของ Galerkin ในการระบุอีลิเมนต.ย7อย 
FEM สำหรับสมการที่ (12) - (13) และ ระบุอีลิ

เมนต.ย7อย BEM สำหรับสมการที่ 14 ซึ่งสามารถ
สร8างระบบสมการของ FEM ได8ดังสมการที่ (17-
18) สำหรับระบบการคำนวณแบบ 3 มิติ 

สำหรับการคำนวณแบบ 3 มิติ (       ) เพ่ือหา

คำตอบของฟ"งก.ชั่น ของระบบสมการ BEM 
จะเป9นดังสมการท่ี 24

f-A

, ,x y z

เม่ือ    คือ shape function matrix และ

และเมทริกซ.ย7อยของ สามารถคำนวณในบริเวณชิ้น
งานตรวจสอบท่ีเป9นตัวนำไฟฟ�า    ได8ดังนี้ 

[ ]N [ ]'
1 1N Nsµé ù =ë û

[ ]N

W

, ,x y z

0F

เม่ือ     และ     คือ vector coefficient 

matrix และnormalizedgradient coefficient 
matrix ซึ ่งสามารถรวมระบบสมการสำหรับ
วิธีการโดยใช8 FEM - BEMในการคำนวณเชิง

ตัวเลขสำหรับแก8ป"ญหาการทดสอบด8วยกระแส
ไหลวนที ่สามารถเปลี ่ยนแปลง ชนิดของวัสดุ 

รูปแบบของรอยบกพร7อง รูปแบบของหัวโพรบ
กระแสไหลวน ความถี ่ในการทดสอบและการ
เคลื่อนท่ีหัวโพรบได8ดังสมการท่ี (25)

[ ]H [ ]G

f-A

เม่ือ      คือ Matrices ของกระแสไหลวนที่ถูก

เหน ี ่ ย วนำ ในช ิ ้ น ง านทดสอบ ,      ค ื อ 
Unknown vector potential, P, Q, R คือ 
Coefficient matrices ของ FEM และ K, M, 
G คือ Coefficient matrices ของ BEM 
สำหรับรายละเอียดการสร8างระบบสมการ 

FEM-BEM แสดงไว8ใน [6, 7]

0F

dA

3. แบบจำลองเชิงตัวเลขของสัญญาณการ

ทดสอบดKวยกระแสไหลวน

แบบจำลองสำหรับการทดสอบด8วย

กระแสไหลวนแบบ 3 มิติ ดังแสดงในรูปที่ 3 
โดยใช 8 การจำลองด 8 วยว ั สด ุ  2  ชน ิดค ื อ 
อลูมิเนียม และ ไททาเนียม 
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ซึ ่งว ัสด ุด ังกล 7าวถ ูกให 8งานอย 7างแพร 7หลายใน

อุตสาหกรรมการบิน และมีโอกาสเกิดรอยบกพร7อง

บนพื้นผิวชิ้นงานเนื่องจากการใช8งานค7อนข8างสูง ใน

การจำลองตำหนิบนผิวชิ ้นงานนั ้นทำการจำลอง

ขนาดความยาวและความลึกของรอยบกพร7องที่

แตกต7างกัน รายละเอียดของแบบจำลองและขนาด

ต7าง ๆ แสดงดังในตารางท่ี 1

การเคลื ่อนที ่ของหัวโพรบเป9นแบบขนานทิศ

ทางการวางตัวของรอยบกพร7อง ตามทิศทาง

แนวแกน Y โดยให8เส8นผ7านศูนย.กลางของขดลวด

เคลื ่อนที่ผ7านกลางรอยบกพร7องเป9นระยะ 20 

มม. โดยมีระยะห7างการเคลื่อนที่ 1 มม. ดังแสดง

ในรูปที่ 4 (c) ซ่ึงกระบวนการคำนวณแบบจำลอง

เชิงตัวเลขในงานวิจัยนี้สร8างขึ้นด8วยภาษาฟอร.

แทรน (Fortran) และประมวลผลโปรแกรมผ7าน 

Intel OneAPIÒ for fortran compiler เม่ือทำ

การคำนวณแบบจำลองสำหรับจำนวนอีลิเมนต.

ของ FEM และ BEM ตามกำหนดแล8ว เวลาที่ใช8

ในการคำนวณให8หัวโพรบเคลื ่อนที ่ผ 7านรอย

บกพร7องแล8วจนกระทั่งได8ผลลัพธ.ของสัญญาณ

การตรวจสอบท้ังสิ้น 45 วินาที

รูปท่ี 3 แบบจำลองสำหรับการทดสอบด8วยกระแส

ไหลวนแบบ 3 มิติ

การสร8างโหนดและอีลิเมนต.ของแบบจำลอง

สามารถแสดงได8ดังรูปที่ 4 (a) โดยใช8จำนวนอลีิเมนต.

ของ FEM และ BEM เท7ากับ 2850 และ 1630 อีลิ

เมนต.ตามลำดับ ในบริเวณรอยบกพร7องได8มีการสร8าง

จำนวนอีล ิเมนต.ย 7อยที ่ม ีความหนาแน7นมากกว7า

บริเวณที่ไม7มีรอยบกพร7องเพื่อให8การคำนวณสัญญาณ

การตรวจสอบถูกต8องมากยิ่งขึ้น สำหรับโพรบกระแส

ไหลวนที่ใช8ในแบบจำลองเป9นแบบชนิด 1 ขดลวดที่มี

ขนาดดังแสดงในรูปที ่ 4 (b) โดยมีการจ7ายกระแส

ให8กับขดลวดเท7ากับ 1 แอมป¶ ที่มีความถี่ต7างกันตาม

ชนิดของวัสดุคือ 10 กิโลเฮิรตซ.สำหรับวัสดุอลูมิเนียม 

และ 500 กิโลเฮิรตซ. สำหรับวัสดุไททาเนียม 

รูปท่ี 4 แบบจำลอง (a) ชิ้นงานทดสอบและรอย

บกพร7อง, (b) หัวโพรบกระแสไหลวน, (c) การ

เคลื่อนท่ีของหัวโพรบ
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4. ผลการคำนวณเชิงตัวเลขของสัญญาณการ

ทดสอบดKวยวิธีกระแสไหลวนและการอภิปราย

จากผลการคำนวณแบบจำลองดังกล7าว

แสดงให8เห็นถึงความสามารถของหัวโพรบแบบขด

เดียวในการตรวจสอบที่ตรวจจับการเปลี่ยนแปลง

ของกระแสไหลวนที่มีการเปลี่ยนแปลงเนื ่องจาก

รอยบกพร7องบนวัสดุอลูมิเนียมได8จากการจ7าย

กระแสไฟฟ�าปร ิมาณ 1 แอมป ¶ ท ี ่ความถ ี ่  10 

กิโลเฮิรตซ.โดยสามารถแยกแยะความยาวของรอย

บกพร 7อง 5 มม และ 10 มม ได 8อย 7างช ัดเจน 

นอกจากนั้นแอมปลิจูด (Amplitude) ของสัญญาณ

การตรวจสอบยังแสดงให8เห็นถึงความแตกต7างของ

ความยาวรอยบกพร7องที่แตกต7างกันด8วย สำหรับ

การแยกแยะความลึกของรอยบกพร7องนั้นสามารถ

แสดงได 8จากม ุมเฟส (Phase) ของส ัญญาณใน

ร ูปแบบของระนาบอ ิมพ ีแดนซ . (Impedance 

plane) ด ังแสดงในร ูปท ี ่  6 จะเห ็นได 8ว 7 ารอย

บกพร7องที่มีความลึก 0.5 มม. จะมีมุมเฟสที่แคบ

กว7ารอยบกพร7องท่ีมีความลึก 1 มม.

4.1 สัญญาณการทดสอบรอยบกพร:องบนวัสดุ

อลูมิเนียม

ผลการคำนวณสัญญาณการทดสอบรอย

บกพร7องบนวัสดุอลูมิเนียมที่มีความนำไฟฟ�า 17.1 

MS/m โดยการลากผ7านหัวโพรบกระแสไหลวนผ7าน

รอยบกพร7องขนาดความยาวแตกต7างกันที ่ 5 มม.

และ 10 มม. ตามลำดับ โดยสามารถแสดงค7าของ

สัญญาณในส7วนของค7าความต8านทาน (R) และค7า

ความต8านทานจากการเหนี่ยวนำ (XL) ได8ดังแสดงใน

รูปที่ 5 ซึ่งรอยบกพร7องมีความลึกต7างกันที่ 0.5 มม.

และ 1 มม.

รูปท่ี 5 สัญญาณการทดสอบด8วยวิธีกระแสไหลวน

บนวัสดุอลูมิเนียมท่ีความลึก (a) 
0.5 มม. (b) 1 มม.

รูปที่ 6 สัญญาณทดสอบแบบระนาบอมิพีแดนซF

บนวัสดุอลูมิเนียมที่ความยาวรอยบกพรaอง (a) 
5 มม, (b) 10 มม
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4.2 สัญญาณการทดสอบรอยบกพร:องบนวัสดุไททา

เนียม
ใ น ท ำ น อ ง เ ด ี ย ว ก ั น  ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ

แบบจำลองเชิงตัวเลขสำหรับสัญญาณการทดสอบ

ด8วยกระแสไหลวนในการเคลื่อนที่หัวโพรบผ7านรอย

บกพร7องบนวัสดุไททาเนียมที่มีความนำไฟฟ�าต่ำกว7า

วัสดุอลูมิเนียม (0.56 MS/m) สามารถแสดงให8เห็นถึง

ความแตกต7างของสัญญาณที่เกิดจากรอยบกพร7องที่มี

ขนาดความยาวแตกต7างกันอย7างชัดเจน เมื ่อรอย

บกพร7องม ีขนาดความยาว 5 มม. และ 10 มม.

ตามลำดับดังแสดงในรูปที่ 7 รวมไปถึงความสัมพันธ.

ของสัญญาณค7าจริงและค7าเสมือนสามารถแยกแยะ

ความลึกด8วยมุมเฟสของสัญญาณการทดสอบที่รอย

บกพร7องความลึก 0.5 มม. และ 1 มม. ได8อย7าง

ชัดเจน ดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่งผลดังกล7าวเกิดจากการ

ปร ับความถ ี ่ ในการคำนวณที ่  500 ก ิ โลเฮ ิรตซ.  

เนื่องจากวัสดุไททาเนียมมีค7าความนำไฟฟ�าค7อนข8าง

ต่ำ เมื่อใช8ความถี่ต่ำเท7ากับการทดสอบวัสดุอลูมิเนียม 

ทำให8กระแสไหลวนที่ถูกเหนี่ยวนำเข8าไปในชิ้นงาน

ทดสอบมีความหนาแน7นน8อยมากเมื่อเทียบกับวัสดุ

อลูมิเนียม ทำให8ไม7สามารถตรวจจับรอยบกพร7อง

ขนาดเล็กและตื้นบนผิวชิ้นงานได8ชัดเจน โดยเป9นผล

มาจากปรากฎการณ. Skin Effect ที ่เกิดขึ ้นในวัสดุ

ตัวนำไฟฟ�า [7] ดังนั ้นเมื ่อต8องการตรวจจับและ

แยกแยะรอยบกพร7องขนาดเล็กบนผิวชิ้นงานไททา

เนียมจึงจำเป9นต8องมีการปรับความถี่เพิ่มขึ้นเพื่อเพิ่ม

ความหนาแน7นกระแสไหลวนบนผิวชิ้นงานทดสอบทำ

ให8สามารถตรวจจับและแยกแยะตำหนิขนาดเล็กได8

รูปท่ี 7 สัญญาณการทดสอบด8วยวิธีกระแสไหลวน

บนวัสดุไทนาเนียมท่ีความลึก 
(a) 0.5 มม (b) 1 มม

รูปท่ี 8 สัญญาณทดสอบบนวัสดุไททาเนียม

แบบระนาบอมิพีแดนซ.ท่ีความยาวรอย

บกพร7อง (a) 5 มม, (b) 10 มม
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5. บทสรุป

แบบจำลองของการทดสอบด8วยกระแสไหลวน

และกระบวนการคำนวณ เช ิ ง ต ั ว เ ลขด 8 ว ย
คอมพิวเตอร.ได8ถูกนำเสนอในบทความนี้เพื ่อหา
รูปแบบสัญญาณการทดสอบจากรอยบกพร7องบน
พื ้นผิววัสดุอลูมิเนียมและไททาเนียมด8วยการ
เคลื่อนที่หัวโพรบกระแสไหลวนแบบขดเดียวผ7าน

รอยบกพร7อง โดยการคำนวณเชิงตัวเลขด8วยวิธีการ
แบบไฮบริด FEM-BEM ที่อาศัยหลักการคำนวณ            

ซึ ่งผลการคำนวณรูปแบบของสัญญาณ
รอยบกพร7องบนวัสดุทั้ง 2 ชนิด สามารถแยกแยะ
ความยาวและความลึกของรอยบกพร7องได8อย7าง

ชัดเจน ซ่ึงวิธีการคำนวณดังกล7าวสามารถลดการใช8
ทร ัพยากรและหน 7วยความจำคอมพ ิว เตอร.  
นอกจากนั้นยังมีความรวดเร็วในการประมวลผล
โดยใช 8 เวลาน 8อยกว 7า 1 นาท ี ในการคำนวณ
แบบจำลองในส7วนบทความนี้  เม่ือทำการเคลื่อนที่

หัวโพรบ 21 ครั้ง ซึ่งงานวิจัยนี้สามารถช7วยในการ
จำลองหาคุณลักษณะของสัญญาณการตรวจสอบ
ด8วยว ิธ ีกระแสไหลวน การออกแบบหัวโพรบ
กระแสไหลวน การว ิ เคราะห .ขนาดของรอย
บกพร7อง และการประเมินผลการตรวจสอบได8เป9น

อย7างดี

f-A
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Risk กับ Problem 
แตกตางกันอยางไร 

การบริหารความเสี่ยง (Risk Management) 

เป9นกระบวนการบริหารจัดการองค.กร  โดยต8องมีการ

วางแผนป�องกันและรองรับผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นใน

อนาคต  เพื่อลดความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้น  ซึ่ง

องค.ประกอบสำคัญของการบริหารความเสี ่ยง คือ 

การนิยามความหมายของความเสี่ยงให8ถูกต8อง เพราะ

การไม7เข8าใจความหมายของความเสี่ยงที่ถูกต8องอาจ

ทำให8มีการระบุความเสี่ยงที่ผิดพลาดได8  ที่พบมีหลาย

คนนำ “ป"ญหา” ไประบุว7าเป9น “ความเสี ่ยง” ซึ ่ง

อาจจะก7อให8เกิดความเสียหายหรือการคลาดเคลื่อน

ในการบริหารจัดการองค.กรได8

ความเส่ียงคืออะไร ?

ตามมาตรฐานของ COSO (The Committee of 

Sponsoring Organization of The Treadway 

Commission) ระบุว7า “ความเสี่ยง หมายถึง ความ

เป9นไปได8ที ่เหตุการณ.ใดเหตุการณ.หนึ่งจะเกิดขึ้น

และส7งผลให8องค.กรไม7สามารถบรรลุวัตถุประสงค.

ได8”  และระบุว7าลักษณะสำคัญของความเสี่ยงมี 2 

ประเด็น คือ 

1. ความไม7แน7นอน (Uncertainty) โดยความเสี่ยงที่

ระบุนั้นอาจจะเกิดข้ึนหรือไม7เกิดข้ึนก็ได8  
2. ความสูญเสีย (Loss) เมื่อเกิดความเสี่ยงนั้นขึ้น
แล8วผลลัพธ.ที่ตามมาหรือความสูญเสียที่เกิดขึ้น จะ
เป9นสิ่งท่ีองค.กรไม7ได8ต8องการให8เกิดข้ึน

ด8วยเหตุผลดังกล7าว องค.กรจึงจำเป9นต8องบริหารจัด

ความเสี่ยงให8ดีและมีประสิทธิภาพ  โดยจะต8องระบุ

ให8ถูกต8องว7าอะไรที่เป9นความเสี ่ยงที ่แท8จริง  เพื ่อ

สามารถวางแผนบริหารจัดการกับความเสี่ยงเหล7านั้น

ได8อย7างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
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กระบวนการจัดการความเส่ียง ประกอบดKวย

• การระบุความเสี่ยง (Risk Identification) เป9นการ

สำรวจว7ามีความเสี ่ยงอะไรบ8างที ่อาจทำให8การ

ดำเนินงานขององค.กรไม7เป9นไปตามวัตถุประสงค.ที่

กำหนดไว8 และจำแนกว7าความเสี่ยงเหล7านั้นเป9น

ความเสี่ยงประเภทไหน

• การประเมินความเสี ่ยง (Risk Assessment) เป9น

การประเมินเพื่อวัดความเป9นไปได8ของโอกาสเกิด 

และผลกระทบ/ความรุนแรง และนำความเสี่ยงที่

ระบุท้ังหมดมาพิจารณาเพ่ือจัดลำดับ

• การจัดการความเสี ่ยง (Risk Treatment) เป9น

การกำหนดวิธีการตอบสนอง/ควบคุมความเสี่ยง

ที่อาจมีโอกาสเกิดขึ้น โดยกำหนดกิจกรรมและ

ระยะเวลาท่ีจะดำเนินการ

• การติดตามประเมินผลความเสี่ยง (Monitoring) 

เป9นการติดตามผลเพื่อให8เกิดความมั่นใจว7าความ

เส ี ่ ยง ได 8ม ีการควบค ุมและจ ัดการอย 7 าง มี

ประสิทธิภาพ และรายงานผลการบริหารความ

เสี่ยงให8ฝ­ายบริหารขององค.กรได8ทราบ

สรุปแลPว ความเสี่ยง (Risk) เปWนการมองไปขPางหนPา เปWนการคาดการณFในอนาคต โดยการ

นำหลักฐานเชิงประจักษFขPอมูลหรือปpญหาที ่เกิดขึ ้นในอดีตมาศึกษาวิเคราะหFถึงสาเหตุและ

ผลกระทบของความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นพรPอมกำหนดแนวทางในการลดหรือควบคุมความเสี่ยงและ

เมื่อไดPมีการจัดการแกPไขอยaางเปWนระบบแลPวจะสaงผลใหPลดโอกาสที่อาจเกิดความเสี่ยงและลด

ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนไดPกับความเสี่ยงน้ัน ๆ
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ป?ญหา (Problem) คืออะไร ?

ป"ญหา หมายถึง “สถานการณ.ที ่ก 7อให 8เก ิดความ

ยากลำบากนานา” ซึ ่งเป9นสิ ่งที ่เกิดขึ ้นมาแล8ว และ

จำเป9นต8องถูกจัดการหรือถูกแก8ไข ดังนั ้น ป"ญหา 

(Problem) จึงเป9นการมองเหตุการณ.ที่เกิดขึ้นแล8วใน

อดีต และยังคงเป9นอุปสรรคต7อการดำเนินงานใน

ป"จจุบัน (รู8อยู7แล8ว) จำเป9นต8องมีการแก8ไขป"ญหา  ซึ่ง

หากป"ญหาไม7ได8รับการแก8ไขหรือแก8ไขไม7ถูกวิธีอาจ

ก7อให8เกิดความเสียหายตามมา และอาจทำให8ป"ญหา

ดังกล7าวนั้นกลายเป9นความเสี่ยงต7อไปในอนาคตได8
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