


ท�ามกลางกระแสความเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและสังคมที่รุดหน�าอย�างไม�หยุดยั้ง มหาว�ทยาลัย
และองค�กรต�าง ๆ จําเป�นต�องปรับตัวอย�างต�อเนื่อง เพ� ่อรับมือกับความท�าทายและป�ญหาที่กระทบต�อ
เศรษฐกิจ สังคม และคุณภาพชีว�ตของผู�คน วารสารฉบับที่ 17 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2567) ของสํานักว�จัย
และบร�การว�ทยาศาสตร�และเทคโนโลยี จ�งได�รวบรวมบทความที่นําเสนอแนวคิดและองค�ความรู�ร�วมสมัย 
เพ�่อเป�นพลังขับเคล่ือนการพัฒนาประเทศในหลายมิติ

เนื้อหาเร� �มต�นด�วยการสํารวจ จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� กับการพัฒนาเทคโนโลยีเพ�่อผู�ประกอบการ 
ที่ชี้ให�เห็นว�าความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีต�องดําเนินควบคู�กับความรับผิดชอบและหลักคุณธรรม ต�อเนื่อง
ด�วยประเด็น แนวคิดเชิงนโยบายเพ�่อพัฒนาอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมของภาคกลางตอนล�างอย�างยั่งยืน 
ซึ่งสะท�อนความสําคัญของการเสร�มสร�างเศรษฐกิจฐานเกษตรควบคู�กับการอนุรักษ�สิ�งแวดล�อม นอกจากนี้
ยังมีการนําเสนอการประยุกต�ใช� เทคนิค Decision Tree เพ�่อว�เคราะห�และคัดเลือกแนวทางปรับปรุงการกัด
เซาะลาดคันทางในพ� ้นที ่ทางหลวงพ�เศษระหว�างเมือง แสดงให�เห็นถึงพลังของการว�เคราะห�ข�อมูลเชิง
ว�ทยาศาสตร�ในการแก�ไขป�ญหาเชิงว�ศวกรรมอย�างเป�นระบบ

ด�านอ�ตสาหกรรมสมัยใหม�มีบทความว�าด�วย การพัฒนาแพลตฟอร�มสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับ
การออกแบบระบบปฏิบัติงานในคลังสินค�า ที ่ช ี ้ ให�เห็นบทบาทของเทคโนโลยีด ิจ�ทัลในการยกระดับ
ประสิทธิภาพด�านโลจ�สติกส�และซัพพลายเชน ขณะเดียวกัน บทความ เทคโนโลยีเปลี่ยน กฎหมายลิขสิทธิ์ก็
ต�องปรับ ได�กระตุ�นให�ตระหนักว�ากรอบกฎหมายจําเป�นต�องพัฒนาให�เท�าทันความก�าวหน�าทางเทคโนโลยี 
เพ�่อรักษาสมดุลระหว�างการคุ�มครองสิทธิและการเป�ดทางสู�นวัตกรรม

บทความในฉบับนี้จ�งมิได�เป�นเพ�ยงแหล�งรวบรวมองค�ความรู�ทางว�ชาการ แต�ยังสะท�อนถึงความจําเป�นของ
การผสานพลังระหว�างว�ทยาศาสตร� เทคโนโลยี และนโยบาย เพ�่อสร�างความก�าวหน�าอย�างมั่นคงและยั่งยืน 
หวังว�าผู�อ�านจะได�รับทั้งมุมมองเชิงลึก แรงบันดาลใจ และแนวคิดใหม� ๆ ที่สามารถนําไปต�อยอดในการทํางาน
และการพัฒนาสังคมให�ก�าวทันกับโลกที่เปล่ียนแปลงตลอดเวลา
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จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�ทีม่ีต�อ
การพัฒนาเทคโนโลยีเพ�่อผู�ประกอบการ

แนวคิดเชิงนโยบายกับการพัฒนาอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวน้ําหอมของภาคกลางตอนล�างอย�างยั่งยนื

การประยุกต�ใช�เทคนิค Decision Tree เพ�่อว�เคราะห�
และคัดเลือกว�ธีการปรับปรุงการกัดเซาะลาดคันทาง:
กรณีศึกษาพ�้นท่ีทางหลวงพ�เศษระหว�างเมืองหมายเลข 
การพัฒนาแพลตฟอร�มสนับสนุนการตัดสินใจ
สําหรับการออกแบบระบบปฏิบัติงานในคลังสินค�า

เทคโนโลยีเปล่ียน กฎหมายลิขสิทธ์ิก็ต�องปรับ
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จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�ท่ีมีต�อ
การพัฒนาเทคโนโลยีเพ�่อผู�ประกอบการ
รศ.ดร.วนิดา พวกุล
ประธานคณะกรรมการจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� 
มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร�

ส�วนที ่  1: ความเข �าใจพ� ้นฐานและบทบาทของร
จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�

จร �ยธรรมการว �จ ัย ในมน ุษย �  ค ืออะ ไร 
และมีหลักการสําคัญใดที่นักว�จัยควรตระหนัก?
จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� คือ กรอบแนวคิดและ
หล ักการที ่ ใช �ควบคุมให �การด ําเน ินการว �จ ัยท ี่
เกี่ยวข�องกับ “คน” เป�นไปอย�างมีความรับผิดชอบต�อ
อาสาสมัคร โดยเฉพาะในเร� ่องของสิทธิ เสร�ภาพ 
ความปลอดภัย และศักดิ์ศร�ความเป�นมนุษย� งานว�จัย
ที่มีความเกี่ยวข�องกับคนจําเป�นต�องได�รับการรับรอง
จากคณะกรรมการพ�จารณาจร�ยธรรมการว�จ ัย
ใ น ม น ุ ษ ย �  ( Institutional Review Board: IRB) " 
เพ � ่อเป �นการร ับรองว �าโครงการว �จ ัยน ั ้นได � ให�
ความสําคัญกับการปกป�องอาสาสมัครตามหลัก 
Belmont reportโดยหลักการสําคัญที ่นักว�จัยพ�ง
ตระหนัก ได�แก� 3 แนวคิดหลักจาก Belmont Report 
ได�แก�

(1). การเคารพในศักดิ์ศร�ความเป�นมนุษย�
(Respect for Persons) – ต�องให�ข�อมูลที่ครบถ�วน
และได�รับความยินยอมอย�างสมัครใจ

(2 ) .  การให �ประโยชน �และลดความเส ี ่ยง
(Beneficence) – ต�องมุ�งให�เกิดประโยชน�สูงสุดกับ
อาสาสมัคร และลดความเส่ียงให�น�อยที่สุด

(3). ความยุติธรรม (Justice) – ต�องจัดสรร
โอกาสหร�อผลกระทบจากการว�จัยอย�างเป�นธรรมใน
กลุ�มประชากรที่เกี่ยวข�อง 

ทั ้งนี ้  ชื ่อภาษาอังกฤษของคณะกรรมการ
ด�านจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�ในแต�ละสถาบันอาจ
เร�ยกแตกต�างกัน เช�น IRB (Institutional Review 
Board), REC (Research Ethics Committee), EC 
(Ethics Committee), HC (Human Committee) 
หร �อ แม � แ ต �  Human Community Committee ใ น
บทความนี้ จะใช�คําว�า IRB เพ�่อแทน 'คณะกรรมการ
พ�จารณาจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� (Institutional 
Review Board) ต ล อ ด ท ั ้ ง บ ท ค ว า ม  โ ด ย
โครงการว�จัยที่เกี่ยวข�องกับมนุษย�จําเป�นต�องได�รับ
การรับรองจาก IRB



แม�คําว�า “IRB” (Institutional Review Board) จะ
ไม�ได�กล�าวถึง “มนุษย�” โดยตรงในชื่อเร�ยก แต�โดย
หน�าท ี ่แล �ว IRBมีบทบาทสําคัญอย�างยิ �งในการ
พ�จารณา ทบทวน และแนะนําโครงการว�จัย เพ�่อให�
มั่นใจว�าโครงการเหล�านั้นคํานึงถึงผู�เข�าร�วมว�จัยอย�าง
รอบด�าน เปร�ยบเสมือนการทํางานแบบ “co-review” 
ร�วมกับนักว�จัยให�เกิดความรอบคอบและมาตรฐาน
สูงสุดในกระบวนการว�จัย  การสร�างความรู �ความ
เข�าใจในเร�่องจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�จ�งไม�เพ�ยงแต�
สําคัญในเชิงว�ชาการ แต�ยังจําเป�นสําหรับการขยาย
ขอบเขตของการว�จัยในประเทศไทยให�เท�าทันและได�รับ
การยอมรับในระดับสากลอีกด�วย

ช�วยสร�างความมั่นใจว�าอาสาสมัครที่เข�าร�วมว�จัยจะ
ได�รับการปกป�องตามหลักจร�ยธรรมอย�างครบถ�วน 
ในมุมมองของอาจารย�ได�ให�ความเห็นถึงความสําคัญ
ของจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�ว�า เป�นประเด็นที่มี
ผลกระทบอย �างมากต �อระบบว �จ ัยท ั ้ ง ในระด ับ
มหาว�ทยาลัย ระดับประเทศ และระดับสากล โดยเน�น
ย้ําว�า:

(1). การปกป�องสิทธิและสวัสดิภาพของ
อาสาสมัคร เป�นหัวใจสําคัญของจร�ยธรรมในการ
ว�จัย อาสาสมัครต�องได�รับข�อมูลครบถ�วน มีสิทธิ์
ปฏิเสธหร�อถอนตัวได�ตลอดเวลาโดยไม�เสียสิทธิ์ใด ๆ 
และการมีส�วนร�วมต�องเป�นไปโดยสมัครใจ ปราศจาก
การล�อใจหร�อบังคับ เช�น การให�ค�าตอบแทนเกินควร 
หร�อการเลือกเฉพาะบุคคลใกล�ชิดมาเป�นกลุ�มทดลอง 
ซึ่งอาจส�งผลให�เกิดความลําเอียง

(2 ) .  การปกป �ดต ัวตนของอาสาสม ัคร 
(anonymity) ต�องได�รับการเคารพอย�างเคร�งครัด 
ข�อมูลส�วนบุคคลต�องเป�นความลับ และเมื่อการว�จัย
ส ิ �นส ุดลงแล �ว จะต �องม ีการท ําลายข �อม ูลตาม
ระยะเวลาที่เหมาะสม

(3). ระบบการพ�จารณาโครงการว�จัยโดย
คณะกรรมการจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� (IRB) 
มีบทบาทสําคัญในการกลั่นกรองและรับรองความ
เหมาะสมของโครงการ

อาจารย�มองเห็นความสําคัญของจร�ยธรรม
การว�จัยในมนุษย� ต�อระบบว�จัยในมหาว�ทยาลัยและ
ระดับประเทศอย�างไร?

จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�มีบทบาทอย�าง
ม า ก ต � อ ร ะ บ บ ว � จ ั ย ข อ ง ท ั ้ ง ม ห า ว � ท ย า ล ั ย แ ล ะ
ระดับประเทศ เพราะเป�นกลไกที ่ช �วยสร�างความ
น�าเชื ่อถือให�กับผลงานว�จัย ผ�านการรับรองโดย
คณะกรรมการจร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย� (IRB) ซึ่งมี
หน�าที่ประเมินและให�คําแนะนําต�อโครงการว�จัยอย�าง
รอบด�าน

กระบวนการน ี ้ท ํา ให � โครงการว �จ ัยของ
มหาว�ทยาลัยอย�าง มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล�าธนบุร� (มจธ.) รวมถึงงานว�จัยในประเทศไทยมี
คุณภาพและมาตรฐานเป�นที่ยอมรับในระดับสากล
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โดย มจธ. มีระบบการตรวจสอบที่รัดกุม มีการแบ�ง
ประเภทของโครงการว�จัยออกเป�นหลายระดับ เช�น 
แ บ บ ง � า ย ม า ก  ( exemption) ง � า ย ป า น ก ล า ง 
(expedited) แ ล ะ แ บ บ เต ็ ม  ( full board) โ ดย จ ะ มี
กรรมการผู�ทรงคุณว�ฒิอย�างน�อย 2-3 คน และมี
กรรมการที่เป�นผู�แทนจากประชาชน (lay person) เข�า
ร�วมพ�จารณาด�วย เพ�่อประเมินว�าแบบสอบถามหร�อ
ภาษาในโครงการว�จัยเข�าใจง�ายเพ�ยงใดสําหรับบุคคล
ทั่วไป

(4). การอบรมและการขอรับรองโครงการ 
นักว�จัยต�องผ�านการอบรมจร�ยธรรมการว�จัยใน
มนุษย� และได�รับใบประกาศนีบัตรผ�านการอบรม (มี
อายุ 3 ป�) ก�อนยื่นโครงการว�จัยเพ�่อพ�จารณา หาก
โครงการใดใช�มนุษย�เป�นอาสาสมัครและไม�ได�ผ�าน IRB 
หร �อไม �ม ี เอกสารแนบรับรองอย�างเป �นทางการ 
ผลการว�จัยจะไม�สามารถดําเนินการในขอทุน หร�อ 
ตีพ�มพ�ในวารสารว�ชาการระดับนานาชาติรวมไปถึง
ไม�สามารถนําไปขอตําแหน�งทางว�ชาการได� สําหรับ
ระยะเวลาของการรับรองโครงการข�้นอยู�กับประเภทที่
ได�รับอนุมัติ ถ�าโครงการว�จัยได�รับการรับรองประเภท 
exemption review จ ะ ไ ด � ร ั บ ใ บ ร ั บ ร อ ง  COE 
(Certificate of Exemption) และ จะร ับรองต ลอด
โครงการว �จ ัย  ส �วน  expedited review ก ับ  full 
board review คณะกรรมการ IRB จะออกใบรับรอง 
COA (Certificate of Approval) มีอายุ 1 ป� หากทํา
ว�จัยไม�เสร็จก็จะต�องรายงานความก�าวหน�าจนกว�าจะ
ป�ดโครงการว�จัย 

จ�งถือได�ว�าความสําคัญของ จร�ยธรรมการ
ว�จัยในมนุษย� เป�นมาตรฐานของความน�าเชื ่อถือ ใน
ระบบว�จัย โดยเฉพาะอย�างยิ�งใน มจธ. หากโครงการ
ใดผ�านคณะกรรมการ IRB ของมหาว�ทยาลัยแล�ว จะ
สามารถแสดงความน�าเชื ่อถือของงานว�จัยนั ้นได�
อย �างม ั ่น ใจ ท ั ้ งต �อสถาบ ันภายในประ เทศและ
ต�างประเทศ

ส�วนที ่2: ความเชือ่มโยงกบัการพัฒนาเทคโนโลยีและ
ภาคผู�ประกอบการและรับรองความเหมาะสมของ
โครงการ

จร�ยธรรมในการว�จ ัยในมนุษย�ม ีบทบาท
อ ย � า ง ไ ร ใ น ก า ร พ ั ฒ น า เ ท ค โ น โ ล ย ี ร � ว ม ก ั บ
ผู�ประกอบการหร�อภาคธุรกิจ?
โดยทั ่วไปแล�วคณะกรรมการ IRB ไม�ได�เกี ่ยวข�อง
โดยตรงกับการพัฒนาเทคโนโลยีหร�อผลิตภัณฑ�เชิง
พาณิชย�ของภาคธุรกิจหร�อผู �ประกอบการ เว�นแต�
โครงการนั้นเป�นงานว�จัยที่ดําเนินการโดยมีการใช�
มนุษย�เป�นอาสาสมัคร หร�อมีการเก็บข�อมูลจาก
มนุษย�เพ�่อวัตถุประสงค�ในการว�จัย เช�น การทดสอบ
ผลิตภัณฑ� การสํารวจความคิดเห็น หร�อการศึกษา
พฤติกรรมการใช�เทคโนโลยี

กรณีที่ภาคธุรกิจหร�อผู�ประกอบการมีส�วน
ร�วมในฐานะนักว�จัยร�วมในโครงการ หร�อเป�นผู�ให�ทุน
การว�จัยที่ใช�มนุษย�เป�นกลุ�มตัวอย�าง ไม�ว�าจะในฐานะ
ลูกจ�างหร�อผู� ใช�งานผลิตภัณฑ�ของตนเอง การว�จัย
นั้นก็จะอยู�ภายใต�การกํากับดูแลของ IRB เช�นเดียวกัน 
ทั ้งนี ้  เพ� ่อให�เกิดความปลอดภัยและเป�นธรรมต�อ
อาสาสมัคร และป�องกันการแสวงหาผลประโยชน�จาก
กลุ�มตัวอย�าง โดยขาดการยินยอมอย�างเหมาะสม

ตัวอย�างเช�น หากผู�ประกอบการประสงค�จะ
ทดสอบความพ�งพอใจของลูกจ�างต�อผลิตภัณฑ�
ใ น บ ร � ษ ั ท  แ ล ะ ม อ บ ห ม า ย ใ ห � น ั ก ว � จ ั ย จ า ก
สถาบันการศึกษาเป�นผู�ดําเนินการ เกณฑ�จร�ยธรรม 
เช�น การยินยอมโดยสมัครใจ (informed consent) 
ก า ร ไ ม � ถ ู ก ช ั ก จ � ง เ ก ิ น ค ว ร  ( undue influence)
และการมีค�าตอบแทนที ่สมเหตุสมผล ยังคงเป�น
หลักเกณฑ�ที่ต�องยึดถือ โดยเฉพาะในกรณีที่ผู�เข�าร�วม
อาจเป�นผู�มีความเปราะบาง เช�น ผู�สูงอายุ เด็ก หร�อ
พนักงานในลําดับชั ้นที ่ ไม�สามารถปฏิเสธได�อย�าง
อิสระ
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ก า ร ข อ อ น ุ ญ า ต ผ � า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร
จร �ยธรรม ฯม ีปร ะ โยชน �ต �อน ักว �จ ัยและ สถาน
ประกอบการอย�างไรบ�าง ?

มีประโยชน�ต�อนักว�จัย คือ งานว�จัยถูกต�อง
ตามหลัก IRB โครงการว�จัยมีคุณภาพในด�านการ
ปกป�องอาสาสมัคร ผลงานว�จัยที่ได�สามารถนําไปขอ
ต ํ า แ ห น � ง ว � ช า ก า ร ไ ด �  ต ี พ � ม พ � บ ท ค ว า ม ใ น
วารสารว�ชาการระดับชาติ ระดับนานาชาติได�สร�าง
ความเช่ือมั่นต�อชุมชนสังคมในการให�ร�วมมือร�วมว�จัย 
และมีประโยชน�ต�อผู�ประกอบการ หากเกี่ยวข�องกับ
โ ค ร ง ก า ร ว � จ ั ย ใ น ค น  เ พ ร า ะ ผ ล ท ี ่ ไ ด � ร ั บ จ า ก
โครงการว�จัยที่ผ�าน IRB ถือว�ามีคุณภาพ ปกป�อง
อาสาสมัคร ทําให�ธุรกิจได�รับการสนับสนุนมากยิ�งข�้น

การได�รับอนุมัติจากคณะกรรมการ (IRB) ส�งผลดี
อย �างช ัดเจนต �อท ั ้ งน ักว �จ ัยและผ ู �ประกอบการ
กล�าวคือ:
สําหรับนักว�จัย อาทิ 

1) เป�นการรับรองว�างานว�จัยดําเนินการโดย
คํานึงถึงจร�ยธรรมและสิทธิของอาสาสมัคร

2 )  ท ํ า ใ ห �สา ม าร ถต ีพ �ม พ � งาน ว � จ ั ย ใ น
วารสารว�ชาการระดับชาติและนานาชาติ

3) ผลงานว�จัยสามารถนําไปใช�เป�นส�วนหนึ่ง
ของการขอกําหนดตําแหน�งทางว�ชาการ

4) เพ � �มความน�าเช ื ่อถ ือในการขอรับทุน
สน ับสน ุนจากแหล �งท ุนต �าง ๆ ซ ึ ่ งส �วนใหญ�จะ
กําหนดให�มีใบรับรอง IRB เป�นเง�่อนไขสําคัญ

5) เป�นการสร�างภาพลักษณ�ที่ดีต�อสถาบันที่
สังกัด ว�ามีระบบการกํากับดูแลที่ได�มาตรฐาน
สําหร ับสถานประกอบการหร �อผ ู �ประกอบการ 
(หากเกี่ยวข�อง) อาทิ 

1) ผลการว�จัยที่ผ�าน IRB จะถือว�าเป�นข�อมูล
ที่มีคุณภาพ เชื่อถือได� และได�รับการรับรองในแง�ของ
การปกป�องสิทธิอาสาสมัคร

2) ทําให�ภาคธุรกิจสามารถนําข�อมูลไปใช�ต�อยอดหร�อ
พัฒนาผลิตภัณฑ�/บร�การได�อย�างปลอดภัยและ
ถูกต�องตามหลักว�ชาการ

3) สร�างความไว�วางใจต�อผู�บร�โภคและสังคม
โดยรวมว�าการพัฒนาเทคโนโลยีได� ใช�อาสาสมัคร
ร�วมว�จัยอย�างเหมาะสมและไม�ได�ละเมิดสิทธิของมนุษย�

แนวโน�มของการว�จัยในมนุษย� ในป�จจ�บัน
สนับสนุนให�เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีที่ตอบโจทย�
ภาคธุรกิจหร�อผู�ใช�งานได�อย�างไร?
ข�อมูลจากผู�ใช�งานจร�งหร�อกลุ�มเป�าหมาย มีประโยชน�
โดยตรงต �อภาคธ ุรก ิ จ ในแง � ของการออกแบ บ
ผลิตภัณฑ� การวางกลยุทธ�การตลาด และการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต ตัวอย�างของงานว�จัยที่
เช่ือมโยงกับภาคธุรกิจ ได�แก�: 

1) การศึกษาป�จจัยที่ส�งผลต�อความสําเร็จ
ของธุรกิจขนาดเล็กในอ�ตสาหกรรมก�อสร�าง เพ�่อเป�น
แนวทางการปรับปรุงการบร�หารโครงการ

2) โครงการศึกษาการใช�งานรถยนต� ไฟฟ�า
และรถยนต�ไฟฟ�าดัดแปลง เพ�่อพัฒนามาตรฐานการ
คุ�มครองสิทธิผู�บร�โภค

3) การศึกษาความต�องการของผู�บร�โภคที่
ส�งผลต�อการออกแบบอสังหาร�มทรัพย�ให�ตอบโจทย�
ผู�อยู�อาศัย

4 )  การประเม ินคาร �บอนฟ�ตพร � �นท �ของ
กิจกรรมทางธุรกิจ เพ�่อสนับสนุนการพัฒนาธุรกิจที่
ย่ังยืน

5) การว�เคราะห�กลยุทธ�การตลาดดิจ�ทัลที่มี
ผลต �อพฤต ิกรรม การซ ื ้ อข องผ ู � บ ร � โภคกล ุ � ม 
Generation Z
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แนวโน�มของงานว�จัยในลักษณะนี้ ไม�เพ�ยงแต�
ส�งผลดีต�อภาคธุรกิจเท�านั้น แต�ยังสะท�อนให�เห็นถึง
การพัฒนาว�ทยาศาสตร�และเทคโนโลยีที ่ตั ้งอยู�บน
หลักการของความรับผิดชอบต�อสังคมและมนุษย�
อย�างแท�จร�ง

ส�วนที่ 3: มุมมองและประสบการณ�จากภาคสนาม

โดยทั่วไปแล�ว นักว�จัยและผู�ประกอบการมีทัศนคติ
หร�อความเข �าใจต�อจร�ยธรรมการว�จ ัยในมนุษย�
อย�างไร?
ในช�วงเร��มต�นของการจัดตั้งคณะกรรมการจร�ยธรรม
การว�จัยในมนุษย� (IRB) ที่ มจธ. มีนักว�จัยบางส�วน 
โดยเฉพาะอาจารย�ที ่ทําว�จัยร�วมกับแพทย�หร�อส�ง
ตีพ�มพ�ต�างประเทศ เร��มตระหนักถึงความจําเป�นของ
การขอรับรองจร�ยธรรมดังกล�าว แต�ส�วนใหญ�ยังขาด
ความเข �าใจอย �างแท �จร �ง หลายคนมองว �าเป �น
กระบวนการที่ยุ�งยากและเป�นภาระ

อย�างไรก็ตาม ป�จจ�บันนักว�จัยมีทัศนคติที่ดี
ข�้นอย�างชัดเจน มีความเข�าใจว�าจร�ยธรรมว�จัยคือการ 
“ปกป�องอาสาสมัคร” ไม�ใช �การขัดขวางงานว�จัย 
โดยเฉพาะเมื่อนักว�จัยเห็นว�า หากไม�มีการรับรองจาก 
IRB จะไม�สามารถตีพ�มพ�ผลงานหร�อใช�ผลว�จัยใน
การประเมินผลการทํางานได� นักว�จัยจ�งเร��มตระหนัก
ถึงความสําคัญของ IRB ในฐานะกลไกสนับสนุน
คุณภาพของงานว�จัย และป�จจ�บัน มจธ. ก็ ได�มีการจัด
อบรมให�ความรู�ในหลากหลายช�องทาง ทั้งการอบรม
ในห�องประชุมและการอบรมออนไลน�แบบไม �เส ีย
ค�าใช�จ�าย นอกจากนี้ ยังอํานวยความสะดวกอย�าง
เต็มที ่ในการจัดทําแบบฟอร�มมาตรฐาน การลด
จํานวนเอกสารเท�าที่จําเป�น

การจัดส�งโครงการว�จัยเพ�่อขอรับการรับรองและการ
จัดส�งให�คณะกรรมการประเมินผ�านอีเมลที่ช�วยลด
การใช�กระดาษ (paperless) และการติดต�อส่ือสารทุก
ช�องทางทั้งโทรศัพท� อีเมล Line official และเว็บไซต� 

คณะกรรมการเคยพบเจอความเข�าใจคลาดเคลื่อน
จากนักว�จัยหร�อผู�ประกอบการเกี่ยวกับบทบาทของ
คณะกรรมการหร�อไม�? และมีแนวทางในการสร�าง
ความเข�าใจร�วมกันอย�างไร?
คณะกรรมการ IRB พบเจอความเข�าใจผิดเป�นเร�่อง
ปกติ ตัวอย�างเช�น นักว�จัยที่จบจากต�างประเทศบาง
รายยังเข�าใจผิดว�า IRB เป�นอ�ปสรรคต�อเสร�ภาพทาง
ว�ชาการ หร�อเข�าใจผิดว�าเป�นขั้นตอนเพ��มเติมโดยไม�
จําเป�น หลายคนยังไม�เข�าใจว�าที่จร�งแล�ว “กรรมการ
ไม�ได�ยุ�งเกี่ยวกับเนื้อหาทางว�ชาการ แต�ดูแลเร�่องการ
ปกป�องอาสาสมัคร”

แนวทางของ IRB ค ือการส ื ่อสารอย �าง
ตรงไปตรงมาและมีระบบการอบรมอย�างต�อเนื ่อง 
พร�อมยกตัวอย�างที่เป�นรูปธรรม เช�น การใช�เคร�่องมือ
แพทย� ในงานว�จ ัยซ ึ ่งต �องมีการรับรอง หากเป�น
“เคร� ่องมือแพทย�” ต�องขอเคร� ่องหมายสํานักงาน
อาหารและยา (อย.) หร�อมีใบอนุญาตชัดเจน  หากเป�น 
“for research use only” จ�งสามารถใช�ในงานว�จัยได�
โดยไม�ต�องขอ อย. การชี้แจงเหล�านี้ทําให�นักว�จัยค�อย 
ๆ เข�าใจมากข�้น และเมื่อเข�าใจแล�ว นักว�จัยจะสบายใจ
ข� ้นเพราะรู �ว �า IRBเป�นส�วนหนึ่งที ่ท ําให�งานว�จัยมี
คุณภาพและได�รับการยอมรับ
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หากมีผู�ประกอบการบางรายมองว�าการขออนุญาต
จร�ยธรรมเป�นขั ้นตอนที ่ซ ับซ �อนหร�อใช�เวลานาน
อาจารย�มีคําแนะนําอย�างไรบ�าง?
แม�ผู�ประกอบการจะไม�ได�เกี ่ยวข�องโดยตรงกับ IRB 
เว�นแต�จะทํางานร�วมกับนักว�จัยที ่มีการทดลองใน
มนุษย� แต� IRBก็มีความเชื ่อมโยงในเชิงระบบ เช�น 
พระราชบัญญัติคุ �มครองข�อมูลส�วนบุคคล พ.ศ. 
2562 (Personal Data Protection Act: PDPA) และ
กฎหมายที่อาจออกมาในอนาคต 

สําหรับนักว�จัยที่มองว�าขั้นตอน IRB ซับซ�อน
หร�อใช�เวลานาน คณะกรรมการแนะนําว�าให� วางแผน
ล �ว งห น � า  อ ย � าง น � อย  1 –2  เ ด ื อน  เพ รา ะ  IRB 
ดําเนินการตามขั้นตอนและระยะเวลาที่กําหนดไว�ใน 
SLA (Service Level Agreement) ถ�าเอกสารพร�อม 
จะได�รับการพ�จารณาภายในระยะเวลาที่กําหนด เช�น 
expedited review ประมาณ 2 สัปดาห� ส�วน full 
board อาจใช�เวลานานข�้นเพราะจะต�องนําเข�าที่ประชุม
คณะกรรมการ IRB พ�จารณา โดยจะมีประชุมเดือน
เว�นเดือน 

IRB ยังมี “คณะอนุกรรมการจร�ยธรรมการ
ว�จัยในมนุษย�ระดับคณะ” กระจายอยู�ในทุกคณะ ช�วย
กล่ันกรองโครงการในเบื้องต�นก�อนเข�าสู�ส�วนกลาง ซึ่ง
ช�วยลดระยะเวลาและเพ� �มความเข�าใจในหน�วยงาน
ตนเอง นอกจากนี ้  การอบรมและให�ความรู �ด �าน
จร�ยธรรมการว�จัย หร�อ RI (Research Integrity) ก็
เป�นอีกช�องทางที่ช�วยสร�างความเข�าใจร�วมกัน และ
แยกชัดเจนจาก IRB ที่เกี ่ยวข�องเฉพาะการว�จัยใน
มนุษย�

ส �วนที ่ 4: แนวทางสนับสนุนและความร�วมมือใน
อนาคต

คณะกรรมการมีแนวทางในการให�การสนับสนุนหร�อ
ความร�วมมือกับนักว�จัยและผู�ประกอบการอย�างไร
บ�าง?
คณ ะ ก รร ม ก าร จร �ย ธร รม กา รว � จ ั ย ใน ม น ุษ ย�  
มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร� (มจธ.) 
มีแนวทางในการส�งเสร�มงานว�จัยที่เกี่ยวข�องกับมนุษย�
อย�างเป�นระบบ โดยมุ�งสร�างสภาพแวดล�อมที่เอื้อต�อ
การดําเนินการว�จัยอย�างมีจร�ยธรรมและสอดคล�อง
กับมาตรฐานสากล ซึ่งสอดรับกับหลักการพ�้นฐาน
ของจร�ยธรรมแนวทางการสนับสนุนที่ดําเนินการโดย 
มจธ. ได�แก�

1. การพัฒนาระบบการยื ่นคําขอรับรอง
จร�ยธรรมแบบออนไลน� ซึ ่งรวมถึงการใช�ช�องทาง 
Email และ LINE Official เพ�่อเพ��มความสะดวกในการ
ติดต�อส่ือสาร

2.การจัดอบรมให�ความรู �แบบ Onsite และ 
Online โดยไม�คิดค�าใช�จ �าย เพ� ่อยกระดับความรู�
ความเข�าใจของนักว�จัยเกี่ยวกับหลักจร�ยธรรมการ
ว�จัยในมนุษย� รวมถึงการส�งเสร�มให�ตระหนักถึงความ
รับผิดชอบในบทบาทของตนต�ออาสาสมัคร

3.การจัดตั ้งคณะอนุกรรมการจร�ยธรรม
การว�จัยในมนุษย�ระดับหน�วยงาน เพ� ่อทําหน�าที่
สนับสนุนและให�คําแนะนําเชิงเทคนิคในระดับต�นทาง
ก�อนเข �าสู �การพ�จารณาโดยคณะกรรมการ IRB 
ส�วนกลาง 
4.การให�บร�การที่เน�นการมีส�วนร�วมของเจ�าหน�าที่
ประสานงาน ซึ่งพร�อมให�คําแนะนํา ปรับปรุงเอกสาร 
แ ล ะ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ท ุ ก ข ั ้ น ต อ น ข อ ง
กระบวนการรับรอง เพ�่อเสร�มประสิทธิภาพของระบบ
โดยรวม
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ซึ่งหากมีการวางแผนร�วมกันอย�างถูกต�องและผ�าน
ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ั บ ร อ ง อ ย � า ง ค ร บ ถ � ว น
จะส �งผลด ีท ั ้ ง ในด �านค ุณภาพงานว �จ ัย ความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ� และความน�าเชื ่อถือของ
ผลลัพธ�ในการนําเสนอออกสู�สาธารณะ ซึ่งเป�นการ
ส�งประโยชน�ต�อผู�ประกอบการและเป�นไปตามหลัก IRB 
ด�วย ผู �ประกอบการหร�อผู �ท ี ่สนใจสามารถศึกษา
เพ��มเติมได�ที่website:www.ethics.kmutt.ac.th/irb/  
หร�อติดต�อสอบถามทางโทรศัพท� ได�ที ่ 0-2470-
9623 และ Email: ethics@kmutt.ac.th

มีการบรูณาการความร�วมมอืกบัหน�วยงานหร�อคณะ
อื่น ๆ ภายในมหาว�ทยาลัยเพ�่อสนับสนุกระบวนการ
ว�จัยในมนุษย�หร�อไม�?
มหาว�ทยาลัยฯ ให�ความสําคัญกับการสร�างกลไก
ร �วมภายในระด ับคณะและหน �วยงานว �จ ัย โดย
สนับสนุนให�แต�ละหน�วยงานจัดตั้ง คณะอนุกรรมการ 
IRB ประจําคณะ/หน�วยงาน เพ�่อทําหน�าที่เป�นกลไก
สนับสนุนเบื ้องต�นในการวางแผนและกลั ่นกรอง
ข�อเสนอการว�จัยที่เกี่ยวข�องกับมนุษย�ก�อน แนวปฏิบัติ
นี้ช�วยลดความซํ้าซ�อน เพ��มประสิทธิภาพ และส�งเสร�ม
ความเข�าใจที่ถูกต�องในระดับหน�วยงานย�อย เพ�่อช�วย
เป�นกระบวนการเบื้องต�นในการพ�จารณาให�วางแผน
โครงการว�จ ัยท ี ่ เก ี ่ยวข �องกับคนก�อนท ี ่จะเสนอ
คณะกรรมการ IRB ส�วนกลางของ มจธ. ต�อไป

อาจารย �มองเห ็นอนาคตหร �อท ิศทางของระบบ
จร�ยธรรมการว�จัยในมนุษย�ในบร�บทของเทคโนโลยีที่
เปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วไว�อย�างไร?
เทคโนโลยีท ี ่ เปล ี ่ยนแปลงท ําให � โครงการว�จ ัยก็
เปลี ่ยนไปจากในอดีตมากเนื ่องจากการทําว�จัยมี
ความซับซ�อนข�้น

มีงานใช�เทคโนโลยีในเคร�่องมือว�จัยใช�กับคนด�วยหลาย
ว�ธี เกิดความยากในการพ�จารณาว�ธีการและขั้นตอน
ที ่แปลกใหม� โครงสร�างและเน ื ้อหาของงานว�จัยก็
เปลี ่ยนแปลงตามไปด�วย โดยเฉพาะในงานว�จัยที่
เกี่ยวข�องกับอ�ปกรณ�อัจฉร�ยะ ป�ญญาประดิษฐ� ระบบ
ติดตามชีวภาพ (biosensors) หร�อการใช�เทคโนโลยี
แบบ invasive/non-invasive ที่ซับซ�อนมากข�้น ส�งผล
ให�การพ�จารณาด�านจร�ยธรรมจําเป�นต�องมีการ
ปรับเปล่ียนอย�างมีพลวัตรตามยุคสมัยและสังคม 

อย�างไรก็ตาม คณะกรรมการ IRB ยังคง
สามารถทําหน�าที่เป�นกลไกกลางที่มีความยืดหยุ�นใน
การประเมินงานว�จัยเหล�านี ้ ด�วยการยึดหลักการ
สําคัญในการปกป�องสิทธิ  ความปลอดภัย และ
ศักดิ ์ศร�ของอาสาสมัคร แม� ในบร�บทที ่เทคโนโลยี
ก�าวหน�าอย�างรวดเร็ว โดยยึดหลักในการป�องกัน
อาสาสมัครเป�นสําคัญ

ท �ายท ี ่ส ุด  อยากให �อาจารย �ฝากข �อค ิดหร �อ
ข�อเสนอแนะถึงนักว�จัยรุ�นใหม�และผู�ประกอบการที่
สนใจพ ัฒนาเทคโนโลย ีร �วมก ับมน ุษย �อย �างมี
จร�ยธรรม
คณะกรรมการ IRB เน�นยํ ้าว�า จร�ยธรรมการว�จัย
ไม�ใช�เพ�ยงข�อกําหนดที่ต�องปฏิบัติตามเท�านั้น แต�เป�น
กรอบค ิดท ี ่ส � ง เสร �มให �ผลงานว �จ ัยม ีค ุณภาพ
ปลอดภัย และได�รับการยอมรับ นักว�จัยรุ�นใหม�ควรให�
ความสําคัญกับการออกแบบงานว�จ ัยที ่ม ีความ
รอบคอบ มีการว�เคราะห�ความเสี ่ยง และคํานึงถึง
ผลกระทบต�ออาสาสมัครอย�างรอบด�าน ในส�วนของ
ผ ู �ประกอบการท ี ่สนใจพ ัฒนาเทคโนโลย ีหร �อ
ผลิตภัณฑ�ที่เกี่ยวข�องกับมนุษย�

10



หากมีความร�วมมือกับนักว�จัยภายใต�ระบบที่ได�รับการรับรองจากคณะกรรมการจร�ยธรรมใน
ด�านต�าง ๆ ได�แก� การว�จัยในมนุษย� (IRB) ความปลอดภัยทางชีวภาพ (IBC) การใช�สัตว�เพ�่อการ
ทดลอง (IACUC) ความขัดแย�งทางผลประโยชน� (COI) จะทําให�เป�นงานว�จัยที่ดีและมีคุณภาพ 

เสร�มสร�างความเข�มแข็งการว�จัยให�แก�องค�การระดับประเทศชาติในระยะยาว ต�อไปในอนาคต 
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แนวคิดเชิงนโยบายกับการพัฒนาอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวน้ําหอมของภาคกลางตอนล�างอย�างยั่งยืน
จ�ระพันธุ� เน่ืองจากนิล1 รุ�งโรจน�  ป�ยะภานุวัฒน�2 ว�ณี ว�ฒิสกุลวงษ� 2 และกิตินันท� สดใส2

ศูนย�ว�จัยและบร�การเพ�่อชุมชนและสังคม  มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร�1

ศูนย�บร�การทางการศึกษาราชบุร�  มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร�2

บทนํา
มะพร�าวนํ้าหอมของประเทศไทย เป�นผลไม�ที่

ตลาดต�างประเทศมีความต�องการมาก และมีปร�มาณ
การส�งออกเป�นอันดับที่ 2 รองจากทุเร�ยนในป� พ.ศ. 
2565 โดยจังหวัดราชบุร� สมุทรสงคราม เป�นพ�้นที่
ที่มีการปลูกมากที่สุด และในป�จจ�บันมะพร�าวนํ้าหอม
เป �นหน ึ ่ ง ในส ินค �าเกษตรท ี ่ข � ้นทะเบ ียนส ิ � งบ �งช ี้
ท า ง ภ ู ม ิ ศ า ส ต ร �  ห ร � อ  GIข อ ง จ ั ง ห ว ั ด ร า ช บ ุ ร�  
เนื ่องจากรสชาตินั้นมีความหอมหวาน ไม�เปร�้ยวซ�า 
จากข�อมูล (สํานักงานเกษตรและสหกรณ�จังหวัด
ราชบุร�,2564) พบว�า จังหวัดราชบุร�มีพ� ้นที ่ปลูก
มะพร�าว 85,732 ไร� และมีมูลค�าผลผลิตรวม 7,822 
ล�านบาท/ป� โดยผลผลิตมะพร�าวนํ้าหอมเฉลี่ยต�อ 1 
ทะลายมีประมาณ 9-10 ผล และมีน ํ ้าหนักเฉลี ่ย
ประมาณ 20 กิโลกรัม โดยนํ้าหนักร�อยละ 25 ของ
มะพร�าวนํ ้าหอมถูกนํามาใช�บร�โภค ทั ้งนี ้มะพร�าว
นํ้าหอมมีแนวโน�มที่จะเพาะปลูกเพ��มข�้นอย�างต�อเนื่อง 
และมีแนวโน�มขยายไปในจังหวัดอื่นในภูมิภาคกลาง
ตอนล�าง

ดังนั้น จังหวัดราชบุร�จ�งเป�นเหมือนเมืองหลวงของ
มะพร�าวนํา้หอมของประเทศไทย ทําให�ในพ�้นที่จังหวัด
ราชบุร�มีอ�ตสาหกรรมในการแปรรูปมะพร�าวนํ้าหอม
เป�นจํานวนมาก และส�งผลให�ปร�มาณของเปลือก 
กะลา หนวดมะพร�าว จั่นทลาย ที่เหลือจากการผลิต
และแปรรูปในปร�มาณมากข�้นตามไปด�วย

จากมะพร�าว 1 ผล เมื่อนํามาแปรรูปจะเหลือ
ของเหลือทิ �งโดยประมาณคิดเป�นร�อยละ 75 ของ
นํ้าหนัก โดยของเหลือใช�จากอ�ตสาหกรรมมะพร�าว
นํ ้าหอมที่เกิดข� ้นในป� พ.ศ. 2566 พบว�า มีเปลือก
มะพร�าว และของเหลือใช�จากอ�ตสาหกรรมมะพร�าว
นํ ้าหอม กองทิ �งวันละประมาณ 2,000 ตันต�อวัน
สําหรับผู�ประกอบการที ่มีการข�้นทะเบียน และยังมี
ผู �ประกอบการแปรรูปในพ�้นที ่บางส�วนที ่ ไม�ได�ข � ้น
ทะ เบ ียนท ี ่ย ั ง ไม � ได �ม ีการน ับรวม ประกอบก ับ
ผ ู � ปร ะ กอบ การ เ หล � าน ี ้ ไม � ได � เ ข � าข � าย โ รงงา น
อ�ตสาหกรรม



จ�งท ําให �อ �ตสาหกรรมจังหวัดไม �สามารถเข �ามา
ควบคุมการดําเนินการจัดการได� ทําให�ขาดระบบใน
การบร�หารจัดการของเหลือใช�จากเปลือกมะพร�าวที่
ถูกต�องตามหลักว�ชาการ และส�งผลกระทบโดยตรง
กับทัศนียภาพ สิ�งแวดล�อมทั้งในพ�้นที่จังหวัดราชบุร�
และพ�้นที่ภาคกลางตอนล�างด�วย ป�จจ�บันพ�้นที่ในการ
แปรรูปในอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมจะกระจายอยู�
ทั่วอําเภอดําเนินสะดวกและอําเภอใกล�เคียงในจังหวัด
ราชบุร� และมีการขยายอย�างต�อเนื่อง ทําให�ของเหลือ
ใช�จากอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมที่ถูกทิ�งตามจ�ด
ต�าง ๆ ทั้งในสวน ข�างโรงงาน ข�างถนน หร�อข�างแหล�ง
นํ้าธรรมชาติ มีจํานวนเพ��มข�้นอย�างมาก ซึ่งการกอง
ทับถมกันจะเกิดการย�อยสลายก็จะส�งกลิ�นรบกวน 
เกิดก�าซมีเทนซึ่งเป�นก�าซเร�อนกระจกประเภทหนึ่ง และ
ยังมีนํ้าเสียไหลลงสู�ลําคลองในพ�้นที่ผ�านลงสู�แม�นํ้าแม�
กลองอีกด�วยทําให�ผลกระทบจากการกองของเหลือ
ทิ�งจากอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมมีผลกระทบใน
วงกว�างทั ้งด�านสิ �งแวดล�อม สุขภาพอนามัย การ
ดําเนินชีว�ต หร�อผลผลิตทางการเกษตรที่ลดลงจาก
การเป�นพ�้นที่เพาะพันธุ�ด�วงมะพร�าวซึ่งเป�นศัตรูพ�ช
สําคัญ 
 จากป�ญหาดังกล�าวข�างต�น โครงการนี ้จะ
ทําการศึกษารวบรวมข�อมูลกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ของอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที่ในทุกมิติ 
จากนั ้น ว�เคราะห� เพ� ่อพัฒนาห�วงโซ�อ�ปทานของ
อ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในระดับต�นนํ้า กลางนํ้า 
ปลายนํ้า และสร�างโอกาสเชิงพ�้นที่ในการมีส�วนร�วม
ระหว�างภาครัฐ เอกชน และสถาบันการศึกษา 

วัตถุประสงค�ของโครงการ
1. ศึกษารวบรวมข�อมูลบร�บท กิจกรรมทาง

เศรษฐกิจของอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมที่ส�งผล
ต�อว�ถีการดําเนินชีว�ตของประชาชน และผลกระทบ
ทางด�านสิ�งแวดล�อมที่เกิดข�้นในพ�้นที่ อําเภอดําเนิน
สะดวก และในจังหวัดราชบุร� เพ�่อสร�างการมีส�วนร�วม
และแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจสีเข�ยว

2.  ศ ึกษา ว � เคราะห �  เพ � ่อพ ัฒนาห�วงโซ�
อ�ปทานอย�างย่ังยืนของอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอม
ในระดับ ต�นนํ้า กลางนํ้า ปลายนํ้า และสร�างโอกาสเชิง
พ� ้นท ี ่ และการมีส�วนร�วมระหว�างภาครัฐ เอกชน
และสถาบันการศึกษาในพ�้นที่ เพ�่อพัฒนาข�อเสนอแนะ
เชิงนโยบายในการแก�ป�ญหาพ�้นที่

สถานะภาพของอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํา้หอมในพ�น้ที่
พ�้นที่ในการเพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอม
 จากการข�อมูลจากเกษตรจังหวัดในพ� ้นที่
ภาคกลางตอนล�าง และจากการลงสํารวจเพ � ่อ
ตรวจสอบข �อม ูลจาก เกษต รกรสวนม ะพร � าว 
ผู�ประกอบการที่แปรสภาพมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที่
ขนาดกลาง และขนาดเล็กโดยแสดงข�อมูลดังรูปที่ 1 
โดยพ�้นที ่ในการปลูกมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที ่ภาค
กลางตอนล�างในป� พ.ศ. 2567ประมาณ 358,333 ไร� 
พบว�าพ� ้นที ่จ ังหวัดราชบุร� มีพ� ้นที ่การเพาะปลูก
มะพร�าวนํ้าหอมมากที่สุดในภาคกลางตอนล�าง อยู�ที่
ประมาณ 140,000 ไร� และมะพร�าวนํ้าหอมได�ถูกเลือก
เป�นสินค�าบ�งชี้ทางภูมิศาสตร� ในพ�้นที่จังหวัดราชบุร� 
รองลงมาคือ
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จังหวัดสมุทรสงคราม และสมุทรสาคร มีพ�้นที่การ
เพาะปลูกมะพร�าวนํ ้าหอมประมาณ 80,000 และ 
60,000 ไร� ตามลําดับ ส�วนจังหวัดนครปฐมมีพ�้นที่
การเพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอม ประมาณ 20,000 ไร� 
จังหวัดเพชรบุร� มีพ� ้นที่เพาะปลูกมะพร�าวนํ ้าหอม
ประมาณ 20,000 ไร� และจังหวัดสุพรรณบุร� และ 
กาญจนบุร� มีพ�้นที ่การเพาะปลูกมะพร�าวนํ ้าหอม
น�อยที ่สุดอยู �ท ี ่ประมาณ 5,000 ไร� และ 2,000 ไร� 
ตามลําดับ 

และมะพร�าวนํ้าหอมยังถูกจัดเป�นสินค�าเกษตรที่บ�ง
เพาะทางภ ูม ิศาสตร �ของพ � ้นท ี ่ จ ั งหว ัดราชบ ุร�
รองลงมาคือสมุทรสงครามและสมุทรสาคร ที ่มี
สัดส�วนการปลูกอยู�ที่ร�อยละ 22 และ 16 ตามลําดับ 
ซ ึ ่ ง เป �น พ � ้ น ท ี ่ ท ี ่ ต ิดก ับ จ ั งหว ัดราชบ ุ ร � แล ะ มี
สภาพแวดล�อมที ่ เอ ื ้ออ ํานวยต �อการเพาะปล ูก
มะพร�าวนํ้าหอมใกล�เคียงกันกับราชบุร� ส�วนจังหวัด
นครปฐมมีพ�้นที่ในการเพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอมคิด
เป �นร �อยละ  14 ในขณะท ี ่ จ ั งหว ัดอ ื ่น  ๆ  อย �าง
สุพรรณบุร� เพชรบุร� และกาญจนบุร� พ� ้นที ่ในการ
เพาะปลูกน�อยกว�าอาจจะมาจากสภาพแวดล�อมที่
แตกต�างกัน โดยแนวโน�มการเพาะปลูกมะพร�าว
นํ้าหอมมีแนวโน�มท่ีจะเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เน่ือง 

จากรูปที่ 2 แสดงข�อมูลเกี่ยวกับสัดส�วนของพ�้นที่ใน
ก า ร ป ล ู ก ม ะ พ ร � า ว น ํ ้ า ห อ ม ใ น จ ั ง ห ว ั ด พ � ้ น ท ี่
ภาคกลางตอนล�างโดยมีการแบ�งพ� ้นที ่การปลูก
ออกเป�น 7 จังหวัดหลักในประเทศไทย โดยพ�้นที่ปลูก
มะพร�าวนํ้าหอมในแต�ละจังหวัด โดยเฉพาะจังหวัด
ราชบุร�มีบทบาทที่สําคัญที่สุดในการปลูกมะพร�าว
นํ้าหอมในภูมิภาคนี้ โดยมีสัดส�วนสูงที่สุดถึงร�อยละ 
39 ซ ึ ่งอาจบ�งบอกถึงความเหมาะสมของสภาพ
ภูม ิอากาศ และด ินในราชบุร �ท ี ่ เอ ื ้อต �อการปลูก
มะพร�าวนํ้าหอม

รูปที ่2 ร�อยละพ�้นที่ในการปลูกมะพร�าวนํ้าหอม
ของพ�้นที่ภาคกลางตอนล�าง

จากผลการเก็บข�อมูลปร�มาณผลผลิตของ
มะพร�าวนํ ้าหอมในป� พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2565 
โดยอ�างอิงข�อมูลจากสํานักงานเกษตรจังหวัดราชบุร� 
ดังแสดงในรูปที่ 3

รูปที ่ 1 พ�้นที่ในการปลูกมะพร�าวนํ้าหอม
ของพ�้นที่ภาคกลางตอนล�าง
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ร ูปท ี ่  3 แสดงปร�มาณผลผลิตและพ� ้นท ี่
เพาะปลูกมะพร�าวนํ ้าหอมของจังหวัดราชบุร� จาก
ข�อมูลพบว�า ในป� พ.ศ. 2561 ไม�มีการรายงานผล
ของปร�มาณผลผลิตและพ�้นที่เพาะปลูกของมะพร�าว
นํ ้าหอม จากการรายงานผล ในป� พ.ศ. 2562 ถึง 
พ .ศ. 2564 ปร �มาณผลผลิตเท �าก ับ 409.30 ,
414.14 และ 576.00 ล�านลูกต�อป� ตามลําดับ และมี
การลดลงในป�พ.ศ. 2565 ที ่มีผลผลิตที ่ 525.59
ล�านลูกต�อป� โดยสาเหตุจากการลดลงของปร�มาณ
ผลผลิตที ่เกิดข� ้นจากการรายงานข�อมูลของกรม
อ�ตุนิยมว�ทยา พบว�าในป� พ.ศ. 2565 ประเทศไทยเข�า
สู�ช�วงปรากฎการณ�เอลนีโญ ทําให�มีปร�มาณนํ้าฝน
ลดลง ความร�อนสูงและมีลมร�อนมาก อันส�งผล
กระทบต�อลูกมะพร�าวที่กําลังออกจั่นได�ประมาณ 1 
เดือน ไปจนถึง 3 เดือน เกิดอาการขั้วแห�งที่ทําให�ลูก
มะพร�าวหลุดร�วงออกจากทะลายหร�อที ่ เร �ยกว�า
อาการมะพร �าวขาดคอ โดยปร�มาณมะพร�าวท ี่
ออกมามีจํานวนลดลงจากเดิมที่ได�ผลผลิตประมาณ 
10 ลูกต�อ 1 ทะลาย เหลือเพ�ยง 3-5 ลูกต�อทะลาย
เท�านั้น 

ในขณะที่ พ�้นที่เพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอมในจังหวัด
ราชบุร�พบว�ามีอัตราเพ��มข�้นอย�างต�อเนื่องมากกว�า 
2,500 ไร� ตั้งแต�ป� พ.ศ. 2562 ถึง พ.ศ. 2565 ในขณะ
ที ่  (ข�อมูล ณ วันที ่  29 สิงหาคม 2566) และจาก
งานว�จัยของภาสันต� และคณะ 2557 ได�มีการเก็บ
ข�อมูล โดยพบว�าค�าเฉลี่ยของมะพร�าว 1 ทะลายมี
ปร ะ ม าณ  10-15 ล ูก  ซ ึ ่ ง เ ม ื ่ อน ํ าม า ว � เ ครา ะ ห�
เป�นส�วนต�าง ๆ ของมะพร�าวนํ้าหอม พบว�าแต�ละส�วน
มีนํ้าหนัก และปร�มาณเท�าไหร� ซึ่งแสดงดังตารางที่ 1

รูปที ่3 ร�อยละพ�้นที่ในการปลูกมะพร�าวนํ้าหอม
ของจังหวัดราชบุร�

ตารางที่ 1 สัดส�วนนํ้าหนักของมะพร�าว 1 ทะลาย 
(ภาสันต� และคณะ, 2557)

หมายเหตุ * ข�อมูลจากภาสันต� และคณะ, 2557

รูปที ่4 ปร�มาณของเหลือทิ�งจากอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวนํ้าหอมในจังหวัดราชบุร�
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จากรูปที ่  4 ในป� พ.ศ.2566 ปร�มาณของ
เหลือทิ�งจากอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในจังหวัด
ราชบุร� พบว�า มีปร�มาณผลผลิตมะพร�าวนํ้าหอมใน
พ�้นที ่ประมาณ 595.08 ล�านลูกต�อป� ซึ ่งมีนํ ้าหนัก 
3,526.53 ตันต�อวัน ซึ่งก�านทะลายบางส�วนถูกตัดทิ�ง
ในพ� ้นที ่สวน ซึ ่งคิดเป�น 1.98% ปร�มาณนํ ้าหนัก
มะพร�าวนํ้าหอม  ที่ผลิตในพ�้นที่ ผลผลิตที่เหลือถูก
ขายเป�นผลสดประมาณ 113,247 ลูกต�อวัน และส�วน
ที่เหลือ 1,517,110 ลูกต�อวันถูกส�งเข�าสู�โรงงาน  และ
ถูกแปรรูปเป�นผลิตภัณฑ�ต�าง ๆ โดยแบ�งออกเป�น 
มะพร�าวควั่น แปรรูปผลิตภัณฑ�ใหม�  และขายผลสด
แบบไม�แปรรูปจากโรงงาน ซึ ่งเกิดเป�นวัสดุเหลือทิ�ง 
ได�แก� เปลือกมะพร�าว กะลา  ก�านทะลาย และก�านผล 
โดยของเหล ือท ิ �งม ีปร �มาณ 1,444, 283.63 และ 
34.45ตันต�อวัน จากกระบวนการทํามะพร�าวควั่น 
แปรรูปผลิตภัณฑ�ใหม� และแปรรูปผลสด ซึ่งแสดงดัง
รูปที ่ 5 จะเห็นได�ว�า ของเหลือทิ�งจากอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวนํ้าหอมแบ�งออกเป�น 2 ส�วนใหญ�คือ ก�านผล 
และก�านทลาย ซึ่งถูกกําจัดในพ�้นที่สวน และแหล�งฝ�ง
กลบ ส�วนที่สองคือ เปลือกและกะลา ซึ่งเป�นของเหลือ
ทิ�งจากอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมที่มีปร�มาณมาก 
และถูกนํามาแปรรูปเป�นเชื้อเพลิง ซึ่งป�จจ�บันจากการ
สํารวจในโรงงานพบว�า มีการนําเปลือกมะพร�าว
นํ้าหอมไปทําการตากแห�ง และนํามาใช�ใอ�ตสาหกรรม
ด�านพลังงาน ซึ่งมีประมาณ 86.39 ตันต�อวัน คิดเป�น
ร �อย ละ  5.35 ข อ งปร � ม าณ ว ัส ด ุ เห ล ือ ท ิ � งจา ก
อ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที่จังหวัดราชบุร� 
และสม ุทรสงคราม การน ํามาแปรร ูปเป �นว ัสดุ
การเกษตร และปศุสัตว� มีการนําวัสดุเหลือทิ�งจาก
อ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ ้าหอมมาใช�เพ�ยงร�อยละ 
10.66 ส�วนการแปรรูปเป�นวัสดุก�อสร�าง และวัสดุ
ตกแต�งอาคาร และผลผลิตอื ่นๆมีการใช�ประโยชน�
อย�างละร�อยละ 2.68

แสดงให�เห็นว�าการนําของเหลือทิ�งจากอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวมาใช�ประโยชน� ในป�จจ�บ ันมีเพ�ยงร�อยละ 
21.43 ของปร�มาณวัสดุเหลือทิ�งจากอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวนํ้าหอมทั้งหมด ส�วนที่เหลือถูกกองทิ�ง หร�อ
ฝ�งกลบในพ�้นที่ที่รับทิ�งซึ่งมีค�าใช�จ�ายในการทิ�ง 500 
บาทต�อคัน 

รูปที ่5 ปร�มาณและรูปแบบการแปรรูปของเหลือทิ�ง
จากอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมของจังหวัดราชบุร�

จากการคํานวณปร�มาณวัสดุเหลือใช�จาก
มะพร�าวน ํ ้าหอมของจ ังหวัดราชบุร �และจ ังหวัด
สมุทรสงครามพบว�า วัสดุเหลือใช�จากมะพร�าว
นํ้าหอม ได�แก� เปลือกมะพร�าว กะลา ก�านทะลาย ก�าน
ผล มีนํ้าหนักรวมกันมากถึง 27,911 กิโลกรัมสดต�อ
วัน ซึ่งเป�นปร�มาณที่เกิดข�้นหลังจากการแปรรูป โดย
วัสดุเหลือใช�จากมะพร�าวนํ ้าหอมที ่เกิดข� ้นต�อวัน
ดังกล�าว ถูกนําไปแปรรูปสร�างมูลค�าเพ��ม เพ�่อนําไปใช�
ประโยชน�ในด�านอื่นๆ อาทิเช�น วัสดุปลูก วัสดุรองพ�้น
หมูหลุม กระถางปลูกต�นไม� ปุ�ยหมัก ทรายแมว วัสดุ
ทําที่นอน และอื่น ๆ โดยสัดส�วนดังกล�าวที่ถูกนําไป
เพ��มมูลค�าและแปรรูปนั้น ถูกคิดสัดส�วนเป�นเพ�ยงน�อย
กว�าร�อยละ 15 ของปร�มาณวัสดุเหลือใช�จากมะพร�าว
นํ้าหอมที่เกิดข�้นทั้งหมด 
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และสัดส�วนน�อยกว�าร�อยละ 5 ได�มีการนําไปแปรรูป
เพ� ่อนําไปใช�เป�นเชื ้อเพลิงชีวมวลในอ�ตสาหกรรม
พลังงาน ทั้งนี้สัดส�วนที่เหลือของวัสดุเหลือใช�จาก
มะพร�าวนํ ้าหอมมากกว�าร�อยละ 80 ถูกกองทิ �งใน
พ� ้นที ่ท ี ่ท ําการแปรรูปหร�อในสวน รวมถึงการใช�
ว�ธีการจัดการด�วยว�ธีฝ�งกลบและถมที่ โดยกองวัสดุ
เหลือใช�จากมะพร�าวนํ้าหอมเหล�านี้เป�นวัสดุอินทร�ย�ที่
ไม�เป�นอันตราย จ�งไม�มีกฎหมายบังคับ หร�อระเบียบใน
การจัดการกองวัสดุเหลือใช�จากมะพร�าวนํ ้าหอม
อย�างจร�งจัง ทําให�เกิดป�ญหานํ้าเน�าเสีย ส�งกลิ�นเหม็น 
อีกทั ้งยังเป�นแหล�งเพาะพันธุ �ด �วงมะพร�าว ที ่ เป�น
ศัตร ูพ �ชโดยตรงท ี ่กล ับมาทําลายผลผลิตของ
มะพร�าวนํ้าหอมในสวนของเกษตรกรได� อีกทั้งในช�วง
หน�าแล�งเศษเปลือกมะพร�าวที ่ถ ูกกองทิ �งไว � ในที่
สาธารณะและท ี ่ เอกชนบางแห�งจะถ ูกเผาทําลาย
ก�อให�เกิดมลภาวะหมอกควัน PM 2.5 ตามมา 

และองค �การบร �หารส �วนต ําบลแพงพวย โดยมี
ผู�เข�าร�วมกิจกรรมจํานวน 30 คน  และแบ�งเป�นกลุ�ม
ย�อยจํานวน 3 กลุ�ม ใช� SWOT analysis และมีการ
ว�เคราะห�ความต�องการในระดับต�นนํ้า และกลางนํ้า
และปลายนํ้าในโครงการว�จัยนี้มีข�อกําหนดนิยามใน
การระดมสมองดังนี้

ก า ร เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม ข � อ ม ู ล ค ว า ม ต � อ ง ก า ร ข อ ง
ผู�ประกอบการอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํา้หอมตัง้แต�ต�น
นํ้า กลางนํ้า ปลายนํ้า รวมถึงการสร�างโอกาสเชิง
พ�้นที่และการมีส�วนร�วมระหว�างภาครัฐ เอกชน และ
สถาบันการศึกษา

การเก็บรวบรวมข�อมูลของอ�ตสาหกรรม
มะพร�าวนํ้าหอมตั้งแต�ต�นนํ้า กลางนํ้า และปลายนํ้า
จากเกษตรกร ผู�ประกอบการ หน�วยงานภาครัฐใน
พ�้นที่มีการแบ�งกิจกรรมการรวบรวมข�อมูลออกเป�น 
2 ส�วน คือ การรวบรวมข�อมูลจากกลุ�มเกษตรกร และ
ผู�ประกอบการในพ�้นที่ และหน�วยราชการในพ�้นที่ ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้

ในก ิจกรรมที ่  1 จากการประช ุมร �วมกับ
เกษตรกร เกษตรแปลงใหญ� บร �ษ ัทผ ู �ปล ูก และ
ผู�ประกอบการ หร�อบร�ษัทแปรรูปมะพร�าวนํ้าหอมใน
พ�้นที่เทศบาลตําบลศร�ดอนไผ�

ต�นนํ้า คือ กระบวนการผลิตตั้งแต�การปลูก
จนถึงได�ผลผลิตเป�นมะพร�าวนํ้าหอมสีเข�ยว

กลางน ํ ้ า  ค ือ  กระบวนการแปรร ูปของ
มะพร�าวนํ้าหอมเป�นผลิตภัณฑ�ต�าง ๆ

ปลายนํ้า คือ การแปรรูปผลิตภัณฑ�มะพร�าว
นํ้าหอมที่มีมูลค�าสูงหร�อการแปรรูปของเหลือทิ�งใน
อ � ต ส า ห ก ร ร ม ม ะ พ ร � า ว น ํ ้ า หอ ม จ า ก ก ร ะ บ ว น
การกลางนํ้า

จากการระดมสมองของเกษตรกรและ
ผู�ประกอบการแปรรูปมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที่รูปที่ 6
สามารถสรุปจ�ดเด�น จ�ดด�อย โอกาส และอ�ปสรรค ที่
ได�จากการระดมสมอง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

รูปที ่6 บรรยากาศในการสัมภาษณ� และระดมสมองของ
เกษตรกร และผู�ประกอบการ
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ตารางที่ 2 สรุปข�อมูล SWOT analysis ของเกษตรกร และผู�ประกอบการอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในพ�้นที่
เทศบาลตําบลศร�ดอนไผ� และองค�การบร�หารส�วนตําบลแพงพวย
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จากตารางที ่2 ข�อมลูจาก SWOT analysis สามารถ
สรุปข�อมูลจาก จ�ดเด�น และโอกาส ซึ่งทําให�เห็นว�า
ทั้ง 2 พ�้นที่มีความโดดเด�นดังนี้

- พ�้นที่มีมะพร�าวนํ้าหอม ที่มีความหอม และ
เป�นผลผลิตที่มีความต�องการของลูกค�า (ขายได�ทั้งใน
และต�างประเทศ) มากกว�าปร�มาณมะพร�าวนํ้าหอมที่
ผลิตในพ�้นที่

- เป�นพ�้นที่ที่มีดินอ�ดมสมบูรณ� มีระบชลประ
ทาน ระบบคมนาคมขนส �งท ี ่ เหมาะสมก ับการ
เพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอม

- เกษตรกรในพ�้นที่มีประสบการณ� ความรู�
ในการเพาะปลูก และมีการรวมตัวเป�นเกษตรแปลง
ใหญ�ทําให�มีปร�มาณผลผลิตสูง และมีอํานาจในการ
ต�อรองได�ในระดับหนึ่ง 

- ราคามะพร�าวนํ้าหอมไม�มีการประกันราคา 
ทําให�ราคาค�อนข�างตํ่า ในขณะที่ราคาปุ�ย และสารเคมี
ที่ใช�สูงทําให�ต�นทุนสูงข�้น กําไรลดลง

- การเพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอมเป�นอาชีพที่
อาจจะต�องใช�เวลาในการประกอบอาชีพ ทําให�ทายาท
ของเกษตรกรไม�นิยมที่จะสืบทอดอาชีพนี้

จากข�อสรุปจ�ดด�อย และอ�ปสรรค สามารถสรุปจ�ดที่
ต�องการพัฒนาได�ดังนี้

- ผลผลิตในพ�้นที ่ลดลง แม�จะมีการขยาย
พ�้นที่เพาะปลูกมะพร�าวนํ้าหอมเพ��มข�้น เนื่องจากเกิด
ป�ญหาการระบาดของแมลงศัตรูพ�ช เช�น ด�วงไฟ 
หนอนกินใบ รวมถึงสัตว�ในพ�้นที่ที่ทําให�เกิดโรคในต�น
มะพร�าวหร�อติดเชื ้อรา นอกจากนี้ สภาพอากาศที่
ร�อนข�้นอย�างต�อเนื่องยังส�งผลกระทบต�อการออกจั่น
และการติดลูกของมะพร�าว ทําให�เกิดป�ญหา เช�น 
มะพร �าวห ัวท ุย มะพร�าวตูดแตก และขนาดของ
ผลผลิตเล็กกว�ามาตรฐาน (น�อยกว�า 5 ลูกต�อทลาย) 
ซึ่งทําให�ไม�สามารถส�งออกไปยังตลาดต�างประเทศได�

- พ�้นที่มีการเพาะปลูกมานานขาดการบํารุง
ดินทําให�ดินขาดความอ�ดมสมบูรณ� และเป�นผลให�ต�น
มะพร�าวขาดสารอาหาร 

- สายพันธุ�ของมะพร�ามนํ้าหอมมีการผสม 
และหาสายพันธุ�แท� ได�ยาก และกว�าจะทราบก็ต�องมี
การเพาะปลูกมาไม�น�อยกว�า 5 ป� จ�งจะทราบ

เม ื ่อน ําข �อม ูลท ี ่ ได �จาก SWOT analysis
มาทําการว�เคราะห�ป�ญหาในอ�ตสาหกรรมมะพร�าว
น ํ ้าหอม และแยกประเภทของป�ญหา หร �อความ
ต�องการในการพัฒนาโดยใช� แผนภูมิก�างปลาและ 
Root cause analysis สาม ารถสร �าง เป �นความ
ต�องการในอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอมในระดับต�น
นํ้า กลางน�า และปลายนํ้าดังนี้

ตารางที่ 3 การว�เคราะห�ป�ญหาและความต�องการและ
ข�อเสนอแนะเชิงนโยบายในอ�ตสาหกรรมมะพร�าว
นํ้าหอม
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ตารางที ่3 การว�เคราะห�ป�ญหาและความต�องการและข�อเสนอแนะเชิงนโยบายในอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอม
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ตารางที ่3 การว�เคราะห�ป�ญหาและความต�องการและข�อเสนอแนะเชิงนโยบายในอ�ตสาหกรรมมะพร�าวนํ้าหอม (ต�อ)

จากการถอดบทเร �ยนในการลงพ� ้นท ี ่  และระดมสมองกับผู � เก ี ่ยวข �อง ข �อม ูลป �ญหาและ
ความต�องการในพ�้นที่ สามารถพัฒนาเป�นโจทย�การทํางานและประเด็นการทํางานว�จัยต�อเนื ่องได� 
ซึ่งสอดรับการพัฒนาองค�ความรู�ใหม� และการนําความรู�ไปพัฒนาพ�้นที่ให�มีความมั่นคงและย่ังยืนต�อไป
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การประยุกต�ใช�เทคนคิ Decision Tree เพ�่อว�เคราะห�และ
คัดเลอืกว�ธกีารปรบัปรงุการกดัเซาะลาดคนัทาง: 
กรณีศกึษาพ�น้ทีท่างหลวงพ�เศษระหว�างเมอืงหมายเลข 7
สมโพธิ อยู�ไว1 วรัช ก�องกิจกุล 1 , ชัยณรงค� อธิสกุล 1 ,ทรรศนะ บุญอยู� 2

นคร�นทร� สัทธรรมนุวงศ� 2 และธนศักด์ิ วงษ�ธนากิจเจร�ญ 3

AI Research Group, ภาคว�ชาว�ศวกรรมโยธา มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร� 1

ศูนย�ว�จัยและพัฒนาการจราจรและขนส�ง มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร� 2

สํานักงานทางหลวงท่ี 6 (เพชรบูรณ�) กรมทางหลวง 3

บทคัดย�อ
การว�จัยนี้มีวัตถุประสงค�เพ�่อพัฒนาระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจในการเลือกว�ธีการปรับปรุง
การกัดเซาะลาดคันทางบนทางหลวงพ�เศษระหว�าง
เมืองหมายเลข 7 (มอเตอร�เวย�กรุงเทพฯ-พัทยา) 
โดยประยุกต�ใช�เทคนิค Decision Tree การศึกษา
ประกอบด�วยการรวบรวมและว�เคราะห�ข�อมูลลักษณะ
ทางกายภาพของพ�้นที่และคุณสมบัติของดิน การ
พัฒนาแบบจําลองการตัดสินใจ และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบผ�านกรณีศึกษาผลการว�จัย
พบว�า แบบจําลอง Decision Tree สามารถว�เคราะห�
และให�คําแนะนําว�ธีการปรับปรุงที่เหมาะสมได�อย�าง
เป�นระบบ โดยพ�จารณาป�จจัยสําคัญ ได�แก� ความสูง
และความลาดชันของคันทาง ลักษณะการกระจายตัว
ของดิน และประเภทของดิน ในกรณีศึกษาพบว�าพ�้นที่
มีป�ญหาการกัดเซาะรุนแรง

โดยดินมีลักษณะเป�นดินกระจายตัว (Dispersive 
Soil) ที่มีความเป�นกรดสูงและธาตุอาหารตํ่า ทําให�ไม�
เหมาะสมกับการปลูกพ�ชโดยตรง จากการว�เคราะห�
ด�วยแบบจําลองนําไปสู�การเลือกใช�ว�ธีการใช�กระสอบ
บ ร ร จ � เ ม ล ็ ด พ ั น ธ ุ � พ � ช ร � ว ม ก ั บ ว ั ส ด ุ เ ส ร � ม แ ร ง 
(Soil bag with Soil Modification Layer) ซึ่งเป�น
การผสมผสานเทคนิคการเสร�มกําลังดินเข�ากับการ
ป�องกันการกัดเซาะ ผลการศึกษานี้แสดงให�เห็นว�า 
การประยุกต� ใช�เทคโนโลยีป�ญญาประดิษฐ� ในการ
ว�เคราะห�และตัดสินใจเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคัน
ทาง สามารถช�วยให�การแก�ป�ญหามีความเป�นระบบ มี
มาตรฐาน และมีประสิทธิภาพมากข�้น อันจะนําไปสู�
การเพ� �มความปลอดภัยและลดค�าใช �จ �ายในการ
บํารุงรักษาทางหลวงในระยะยาว
คําสําคัญ: การกัดเซาะลาดคันทาง, Decision Tree, 
ดินกระจายตัว, การเสร�มกําลังดิน, ทางหลวงพ�เศษ
ระหว�างเมือง



This research aims to develop a decision 
support system for selecting slope erosion 
improvement methods on Motorway No. 7 
(Bangkok-Pattaya) using Decision Tree 
techniques. The study includes collecting and 
analyzing physical site characteristics and soil 
properties data, developing a decision model, 
and testing system effectiveness through case 
studies. The results show that the Decision 
Tree model can systematically analyze and 
recommend appropriate improvement 
methods by considering key factors including 
embankment height and slope angle, soil 
dispersivity characteristics, and soil type. The 
case study revealed severe erosion problems, 
with dispersive soil characteristics showing 
high acidity and low nutrient content, making it 
unsuitable for direct vegetation. Analysis using 
the model led to the selection of soil bags with 
soil modification layer method, which 
combines soil reinforcement techniques with 
erosion protection. For the case study area, 
soil investigation revealed dispersive soil 
properties with high erosion susceptibility, 
particularly when in contact with water. 

The soil also exhibited high acidity and low 
nutrient content, making direct vegetation 
methods impractical. Based on the Decision 
Tree analysis and consideration of site 
conditions including steep slopes, dispersive 
soil, and vegetation limitations, the 
recommended solution was the 
implementation of soil bags with soil 
modification layer (SM layer) combined with 
geogrid reinforcement. This approach involves 
cutting back the existing slope by 1.5 meters 
and reconstructing it with reinforced soil bags 
and an impermeable backfill layer. This study 
demonstrates that applying artificial 
intelligence technology in analyzing and 
deciding slope improvement methods can lead 
to more systematic, standardized, and efficient 
problem-solving approaches, ultimately 
enhancing safety and reducing long-term 
highway maintenance costs.
Keywords: Slope Erosion, Decision Tree, 
Dispersive Soil, Soil Reinforcement, Motorway
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บทนํา
 ทางหลวงพ�เศษระหว�างเม ืองหมายเลข 7 
(Motorway Route 7) เป�นโครงสร�างพ�้นฐานด�าน
การคมนาคมที่มีบทบาทสําคัญในการเชื่อมโยงมหา
นครกรุงเทพกับพ�้นที่พัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพ�เศษ
ภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor: 
EEC) โดยมีปร�มาณการจราจรเฉลี่ย 147,000 คัน
ต�อวัน เส�นทางนี ้รองรับการขนส�งสินค�าและการ
เดินทางที่มีความสําคัญต�อการพัฒนาเศรษฐกิจใน
ภูมิภาค อย�างไรก็ตาม ป�ญหาการกัดเซาะของลาด
คันทาง (embankment erosion) ได�ส�งผลกระทบต�อ
ความมั่นคงของโครงสร�างและความปลอดภัยในการ
ให�บร�การ การศึกษาพบว�าการกัดเซาะของลาดคัน
ทางส�งผลกระทบในหลายมิติ ได�แก� (1) ด�านโครงสร�าง 
เกิดการลดลงของเสถียรภาพและการทรุดตัวของชั้น
โครงสร�างทาง (2) ด�านความปลอดภัย เพ� �มความ
เส่ียงต�อการเกิดอ�บัติเหตุและความสูญเสียต�อชีว�ตและ
ทรัพย�สิน และ (3) ด �านเศรษฐศาสตร� เพ� �มภาระ
ค�าใช�จ�ายในการบํารุงรักษาและฟ��นฟ�โครงสร�าง โดยมี
ค�าใช�จ �ายในการซ�อมแซมเฉลี ่ย 2.5 ล�านบาทต�อ
กิโลเมตรต�อป� (Road Safety Audit Division, 2023)
 การพัฒนาระบบการจัดการป�ญหาการกัด
เซาะแบบดั ้งเดิมมีข �อจํากัดด�านระยะเวลาและการ
พ� ่งพาดุลยพ�นิจของผู � เช ี ่ยวชาญ อย�างไรก็ตาม 
เ ท ค โ น โ ล ย ี ก า ร เ ร � ย น ร ู � ข อ ง เ ค ร � ่ อ ง  ( Machine 
Learning) ได�นําเสนอแนวทางใหม�ในการว�เคราะห�และ
แก�ไขป�ญหา งานว�จัยล�าสุดแสดงให�เห็นว�าแบบจําลอง 
ML สามารถประเมินเสถียรภาพของลาดคันทางได�
แม�นยํา (Lee et al., 2020; Pham et al., 2023; 
Rahmati et al., 2023; Zouhair et al., 2023) 
เทคนิค Decision Tree ซึ่งพัฒนาโดย (Quinlan, 
1986)

ได �ร ับการพ�ส ูจน �ว �าม ีประส ิทธิภาพสูงในการ
ว�เคราะห�ข�อมูลที่มีความซับซ�อนและสร�างกฎการ
ตัดสินใจที่ชัดเจน การประยุกต�ใช� Decision Tree 
ในการประเมินและคัดเลือกว�ธีการปรับปรุงการกัด
เซาะของลาดคันทางสามารถพ�จารณาตัวแปร
สําคัญ ได�แก� คุณสมบัติทางว�ศวกรรมของดิน (soil 
engineering properties) สภาพภูมิอากาศ 
(climatic conditions) และลักษณะภูมิประเทศ 
(topographic characteristics) เพ�่อเสนอแนว
ทางการแก�ไขที่เหมาะสม เช�น การปลูกพ�ชคลุมดิน 
(vegetation cover) การดาดหิน (rock riprap) 
ห ร � อ ก า ร ใ ช � ว ั ส ด ุ ส ั ง เ ค ร า ะ ห �  ( geosynthetic 
materials) 
 กา รศ ึ กษ า น ี ้ ม ุ � งพ ัฒ น าแ บ บ จ ํ าล อ ง 
Decision Tree สําหรับการว�เคราะห�และคัดเลือก
ว�ธีการปรับปรุงการกัดเซาะลาดคันทางบนทาง
หลวงพ � เศษระหว �างเม ืองหมายเลข 7 โดยมี
วัตถุประสงค�เพ�่อ (1) รวบรวมและว�เคราะห�ข�อมูลที่
เก ี ่ยวข �องกับการก ัดเซาะของลาดคันทาง (2 ) 
พัฒนาแบบจําลองการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ 
แล ะ  ( 3 )  ท ด ส อ บ แ ล ะ ปร ะ เ ม ิ น ผ ลก า ร ใช � ง า น
แบบจําลองในสภาพจร�ง ผลการว�จัยจะนําไปสู�การ
พัฒนาระบบการจัดการโครงสร�างพ�้นฐานด�านการ
คมนาคมที่มีประสิทธิภาพและย่ังยืน การบูรณาการ
องค�ความรู �ด �านว�ศวกรรมโยธาและเทคโนโลยี
ป�ญญาประดิษฐ�จะช�วยยกระดับมาตรฐานการแก�ไข
ป�ญหาการกัดเซาะของลาดคันทาง ซึ่งจะส�งผลต�อ
การพัฒนาระบบคมนาคมและเศรษฐกิจของประเทศ
ในระยะยาว 
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สถาป�ตยกรรมของแบบจําลอง
ในงานว �จ ัยน ี ้จะใช �แบบจ ําลอง Decision

Trees (Quinlan, 1986) ในการให�คําแนะนําในการ
คัดเลือกว�ธีที่เหมาะสมนาการปรับปรุงลาดคันทางที่
มีการเกิดการกัดเซาะ เป�าหมายหลักคือการแบ�งพ�้นที่
อ ินพ�ต X เป�นภูม ิภาค  R_1,R_2,…,R_Mที ่ท ําให�
ฟ�งก�ชันการสูญเสียมีค�าน�อยที่สุด สําหรับการจําแนก
ประเภทที่มี K คลาส ที่โหนด t แต�ละตัว เราต�องการ
ค�า Information Gain สูงสุด:

(Soil Bag with Soil Modification Layer) ที่เหมาะ
กับลาดคันทางความสูงปานกลาง การใช�ตาข�าย
คลุมดิน (Geofabric) ที่เหมาะกับพ�้นที่ลาดชันสูง
และการกัดเซาะร ุนแรง และการใช� เส ื ่อคลุมดิน 
(Mattress with Soil Modification Layer) ซึ่งให�
การป�องกันดีที ่สุดแต�มีต�นทุนสูง เหมาะกับพ�้นที่
เสี่ยงสูง การเลือกใช�ว�ธีใดข�้นอยู�กับการพ�จารณา
ป�จจัยรอบด�าน ทั้งลักษณะทางกายภาพ คุณสมบัติ
ดิน สภาพภูมิอากาศ งบประมาณ และระยะเวลา
ก�อสร�าง รวมถึงความยั่งยืนและค�าบํารุงรักษาระยะ
ยาว โดยบางกรณีอาจจําเป�นต �องใช�หลายว�ธี
ร�วมกันเพ�่อประสิทธิภาพสูงสุดในการป�องกันการ
กัดเซาะ ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 1

การกําหนดว�ธีการปรับปรุงลาดคันทาง
จําเป�นต�องพ�จารณาป�จจัยสําคัญหลายประการได�แก� 
คุณสมบัติการกระจายตัวของดิน ประเภทของดิน 
(ทรายหร�อดินเหนียว) ความสูง และความลาดชันของ
คันทาง โดยว�ธีที่นิยมใช�มี 4 ว�ธีหลัก คือ การปลูกพ�ช
คล ุม ด ิน  (Sodding) ซ ึ ่ ง เป �น ว �ธ ีท ี ่ เป �นม ิต รก ับ
สิ�งแวดล�อม เหมาะกับลาดชันไม�มากและดินไม�มีการ
กระจายตัวการใช�กระสอบบรรจ�เมล็ดพันธุ�พ�ชร�วมกับ
วัสดุเสร�มแรง 

รูปที ่1 รูปแบบการปรับปรุงลาดคันทางที่คัดเลือก (ก) 
การปลูกพ�ชคลุมดิน (Sodding) (ข) การใช�กระสอบ

บรรจ�เมล็ดพันธุ�พ�ชร�วมกับวัสดุเสร�มแรง (Soil Bag + 
SM Layer) (ค) การใช�ตาข�ายคลุมดิน (Geofabric) 
และ (ง) การใช�เส่ือคลุมดิน (Mattress + SM Layer)
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การพัฒนาเกณฑ�การคัดเลือกว�ธีปรับปรุง
ลาดคันทางอย�างเป�นระบบได�อาศัยการรวบรวมองค�
ความรู�จากผู�เชี่ยวชาญด�านว�ศวกรรมเทคนิคธรณี 
โดยพ�จารณาป�จจัยหลักที่ส�งผลต�อประสิทธิภาพของ
แต�ละว�ธีการ ประกอบด�วย คุณสมบัติการกระจายตัว
ของดิน (soil dispersivity) ความชันของลาดคันทาง 
(slope angle) ความส ูงของลาดค ันทาง (slope 
height) แ ล ะ ข น า ด ข อ ง เ ม ็ ด ด ิ น  ( grain size
distribution) (ตารางที ่ 1) ข �อมูลเหล�านี ้ถ ูกนํามา
สังเคราะห�เป�นตารางเมทร�กซ�การตัดสินใจ (decision 
matrix) ที่แสดงความเป�นไปได�ในการใช�ว�ธีการต�างๆ 
สําหรับแต�ละสภาวะของลาดคันทาง ในการคัดเลือก
ว�ธีการที่เหมาะสมที่สุด นอกจากความเป�นไปได�ทาง
เทคนิคแล�ว ยังได�นําป�จจัยด�านต�นทุนการก�อสร�าง 
(construction cost) 

มาเป�นเกณฑ� ในการตัดสินใจขั ้นสุดท�าย โดยใน
กรณีที่มีว�ธีการที่เป�นไปได�หลายว�ธี จะเลือกว�ธีที่มี
ต�นทุนตํา่ที่สุดเป�นทางเลือกที่เหมาะสม ตัวอย�างเช�น 
ในกรณีลาดคันทางที ่ม ีความชัน 15 องศา ซ ึ ่ง
ประกอบด�วยดินกระจายตัว การใช�วัสดุสังเคราะห�
ประเภท geofabricเป�นว�ธีการที่มีความเหมาะสมทั้ง
ในแง�ของประสิทธิภาพทางเทคนิคและความคุ�มค�า
ทางเศรษฐศาสตร� เนื่องจากความชันที่ไม�สูงมากทํา
ให �การต ิดต ั ้ งและบ ําร ุ งร ักษาสามารถท ําได�
โดยสะ ดวกและ ม ีค � า ใช � จ � ายท ี ่ สม เหต ุสม ผล
กระบวนการตัดสินใจนี้ได�รับการออกแบบให�มีความ
เป�นระบบและสามารถนําไปประยุกต�ใช� ได�อย�างมี
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานจร�ง ซึ ่งจะช�วยลด
การพ� ่งพาดุลยพ�น ิจส �วนบุคคลและเพ� �มความ
โปร�งใสในการตัดสินใจเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคัน
ทาง

ตารางที ่1 แสดงการคัดเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคันทางที่เหมาะสม
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รูปที ่ 2 แสดงการคัดเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคันทางที่เหมาะสมกับพารามิเตอร�ต�าง ๆ

การว�เคราะห�โดยใช�แบบจําลอง Decision 
Tree แสดงผลลัพธ�ดังภาพที่ 2 ซึ ่งแสดงให�เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการประมวลผลป�จจัยหลายตัวแปร 
(multi-parameter analysis) สําหรับการคัดเลือก
ว�ธีการปรับปรุงลาดคันทางเพ�่อป�องกันการกัดเซาะ 
แบบจําลองสามารถจําแนกความเหมาะสมของว�ธีการ
ปร ับปร ุง ได � โดยม ีค �าความแม �นย ํา  (accuracy) 
87.5%  นอกจากนี้ ผู�ว�จัยได�พัฒนาแอปพลิเคชันบน
เว็บ (web application) โดยใช�สถาป�ตยกรรมแบบ 
cloud-native เพ�่ออํานวยความสะดวกในการใช�งาน
แบบจําลอง ระบบถูกออกแบบให�รองรับการทํางาน
แ บ บ  cross-platform ผ � า น  responsive web 
design ทําให�สามารถเข�าถึงได�ทั้งจากคอมพ�วเตอร�
และอ�ปกรณ�เคลื่อนที่ (ภาพที่ 3) แอปพลิเคชันได�รับ
การพัฒนาโดยใช� Python ร�วมกับ Streamlit library 
ที่เช่ือมต�อกับแบบจําลอง Decision Tree ซึ่งถูกนําไป
ติดตั้งบน cloud server เพ�่อความสะดวกในการปรับ
ขนาดและบํารุงรักษาระบบ

รูปที ่3 การเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคัน
ทางที่เหมาะสมจากการกัดเซาะโดยใช� 

Application
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กรณีศึกษาทางหลวงพ�เศษระหว�างเมืองสาย 9
การศึกษาดําเนินการในพ�้นที่ศึกษานําร�อง 

(pilot study area) บร�เวณด�านเก็บค�าธรรมเนียมเขา
ชีโอน ซึ่งปรากฏการกัดเซาะในระดับรุนแรง (severe 
erosion) ที่อาจส�งผลกระทบต�อความปลอดภัยของ
ผู� ใช�ทาง ในขั้นตอนแรกของการว�จัย คณะผู�ว�จัยได�
ดําเนินการสํารวจภูมิประเทศด�วยเทคโนโลยี LiDAR 
(Light Detection and Ranging) แบบผสมผสาน 
โดยใช�ทั้งระบบ UAV-LiDAR (Unmanned Aerial 
Vehicle LiDAR) และ Mobile LiDAR Scanning 
(MLS) เพ�่อสร�างแบบจําลองระดับภูมิประเทศเชิงเลข 
(Digital Terrain Model: DTM) ที่มีความละเอียดสูง
ผลการสํารวจแสดงในภาพที ่  4 ซ ึ ่งแสดงให� เห ็น
ลักษณะทางกายภาพและรูปแบบการกัดเซาะในพ�้นที่
ศึกษาที่มีความละเอียดเชิงพ�้นที่ (spatial resolution) 
5 เซนติเมตร และความแม�นยําในแนวดิ �ง (vertical 

accuracy) ±3 เซนติเมตร นอกจากนี้มีการสํารวจ
การกัดเซาะโดยละเอียดโดยใช�เคร�่อง scan แบบสาม
มิติได�ผลดังรูปที่ 2-2  พบว�ามีการกัดเซาะมากข�้นใน
ร�องการกัดเซาะเดิมค�อนข�างสูง 1-3 cm ในรอบ 5
เดือนดังแสดงในรูปที ่ 5 ดังนั ้นจ�งควรมีการเข�าไป
ปรับปรุงในบร�เวณลาดคันทางอย�างเร�งด�วนเพ�่อลด
ความเส่ียงในอนาคต

ผลการสํารวจชั ้นดินด�วยการเจาะสํารวจ (soil 
boring) แสดงลักษณะชั้นดินในช�วงความลึก 0-3
เมตรแรกเป�นทรายแป�ง (silt) ที่มีความหนาแน�นตํ่า
( loose) และช ั ้นถ ัดไปเป �นทรายแป �งท ี ่ม ีความ
หนาแน�นสูง (very dense) ดังแสดงในภาพที่ 6 ผล
การว�เคราะห�เสถียรภาพ (slope stability analysis) 
พบ ว � าแม �ด ิน จะ ม ีก ํ าล ั งร ับ แรง เฉ ือน (shear 
strength) สูง แต�มีความเสี ่ยงด�านการกัดเซาะที่
สําคัญ การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของดินตามมาตรฐาน ASTM ได�แก� Pin Hole Test 
(ASTM D4647/D4647M-13) และ Crumb Test 
(ASTM D6572-13) ยืนยันว�าดินในพ�้นที่ก�อสร�าง
เ ป � น ด ิ น ก ร ะ จ า ย ต ั ว  ( dispersive soil) ซ ึ ่ ง มี
คุณลักษณะสําคัญคือ (1) มีความไวต�อการละลาย
ในนํ้า (2) มีความต�านทานการกัดเซาะตํ่า และ (3) มี
การลดลงของกําลังรับแรงเฉือนอย�างมีนัยสําคัญ
เมื่อสัมผัสกับนํ้า นอกจากนี้

รูปท ี4 ผลลัพธ�จากการสํารวจทางกายภาพโดยใช� Lidar

รูปที ่5 ผลการว�เคราะห�การเปล่ียนแปลงของคันทาง
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ผลการว�เคราะห�ทางเคมียังพบว�าดินมีค�าความเป�น
กรด (pH) สูงและมีปร�มาณธาตุอาหารตํ่ากว�าเกณฑ�
มาตรฐานสําหรับการเจร�ญเติบโตของพ�ช ส�งผลให�ไม�
เหมาะสมสําหรับการใช�ว �ธ ีการปลูกพ�ชคลุมดิน 
( vegetation cover) เ พ � ่ อ ป � อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด เ ซ า ะ 
คุณสมบัติดังกล�าวบ�งชี้ถึงความเสี่ยงสูงต�อการกัด
เซาะ โดยเฉพาะในสภาวะที่มีความชื้นสูง (saturated 
condition) การว�เคราะห�เสถียรภาพลาดดิน (slope 
stability analysis) จ �งจ ําเป �นต �องพ�จารณาทั ้งใน
สภาวะแห �งและเป �ยก รวมถึงผลกระทบจากการ
เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ร ะ ด ั บ น ํ ้ า ใ ต � ด ิ น  ( groundwater 
fluctuation) ต �อเสถียรภาพของลาดดิน จากผล
การศึกษาทั้งหมดสรุปได�ว�า วัสดุดินในพ�้นที่โครงการ
ไม�เหมาะสมสําหรับการใช�เป�นวัสดุก�อสร�างลาดคัน
ทาง เนื่องจากมีความเสี่ยงสูงต�อการเกิดการกัดเซาะ 
โดยเฉพาะในสภาวะเป�ยก อีกทั้งสภาพความเป�นกรด
สูงและปร�มาณธาตุอาหารตํ่ายังเป�นข�อจํากัดในการใช�
ว�ธีการทางชีวภาพเพ�่อป�องกันการกัดเซาะ  ป�จจัย
เหล�านี้อาจส�งผลกระทบต�อความมั่นคงและอายุการ
ใช�งานของโครงสร�างในระยะยาว

ระบบการปรับปรุงเสถียรภาพลาดคันทาง
ที ่ออกแบบสําหรับพ� ้นที ่ศึกษาพัฒนาจากการ
พ�จารณาเง� ่อนไขข�อจํากัดหลายประการ ได�แก�
ความลาดชันของพ�้นที่ที่ค�อนข�างสูง คุณสมบัติของ
ดินที่เป�นดินกระจายตัวซึ่งมีความไวต�อการกัดเซาะ 
และสภาพแวดล�อมที่ไม�เอื้อต�อการเจร�ญเติบโตของ
พ�ช คณะผู�ว�จัยจ�งเสนอว�ธีการแก�ไขแบบผสมผสาน
โดยใช�กระสอบบรรจ�เมล็ดพันธุ�พ�ชร�วมกับระบบดิน
เสร�มกําลัง ว�ธีการก�อสร�างเร� �มจากการปรับปรุง
หน�าลาดโดยตัดแต�งลาดคันทางเดิมเข�าไปประมาณ 
1.5 เมตร จากนั้นจัดวางกระสอบที่บรรจ�เมล็ดพันธุ�
พ�ชให� ได�ความลาดชันตามที่ออกแบบ พร�อมกับ
ติดตั้งระบบเสร�มกําลังด�วยจ�โอกร�ด และถมกลับ
ด�วยดินลูกรังซึ่งเป�นวัสดุที่มีความทึบนํ้าและมีกําลัง
รับแรงเฉือนสูง ระบบนี ้ท ํางานโดยอาศัยกลไก
สําคัญสามประการ ประการแรกคือ การป�องกัน
การก ัด เซ าะ ท ี ่ ผ ิ วหน � าด � วยระ บ บ รากพ �ชท ี่
เจร�ญเติบโตจากเมล็ดพันธุ� ในกระสอบ ประการที่
สองคือการควบคุมการไหลซึมของนํ้าด�วยชั้นดิน
ถมกลับที่มีความทึบนํ้า ซึ่งช�วยป�องกันไม�ให�นํ้าไหล
ไปสัมผัสกับดินโครงสร�างลาดคันทางเดิมและ
ประการสุดท�ายคือการเสร�มเสถียรภาพเชิงกลด�วย
ระบบจ � โอกร �ดท ี ่ ช �วยเพ � �มก ําล ังร ับแรงให �ก ับ
โครงสร�าง ว�ธีการนี้เป�นการประยุกต�หลักการของ
โครงสร�างดินเสร�มกําลังมาใช�ในการป�องกันการกัด
เซาะของลาดคันทาง โดยคํานึงถึงเง�่อนไขเฉพาะของ
พ� ้นท ี ่ และข �อจ ําก ัดของว ัสด ุในพ� ้นท ี ่ก �อสร �าง 
รายละเอียดของระบบและขั้นตอนการติดตั้งแสดงใน
ภาพที่ 7 ซึ ่งแสดงให�เห็นองค�ประกอบต�างๆ ของ
ระบบและว�ธีการจัดวางวัสดุแต�ละช้ันอย�างชัดเจนรูปที ่6 การจัดเร�ยงตัวของช้ันดินในโครงการฯ 

จากการว�เคราะห�ผลการสํารวจดินด�วยหลุมเจาะ
BH-1, BH-2, และ BH-3
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บทสรุป
การว�จัยนี้ได�นําเสนอการประยุกต�ใช�เทคนิค 

Decision Tree เพ� ่อว�เคราะห�และคัดเลือกว�ธีการ
ปรับปรุงการกัดเซาะลาดคันทางบนทางหลวงพ�เศษ
ระหว�างเมืองหมายเลข 7 โดยมีประเด็นสําคัญดังนี้

- การพัฒนาแบบจําลอง Decision Tree 
ช�วยให�การตัดสินใจเลือกว�ธีการปรับปรุงลาดคันทาง
มีความเป�นระบบและมีมาตรฐาน โดยพ�จารณาป�จจัย
สําคัญ ได�แก� ความสูง ความลาดชัน ลักษณะของดิน 
(ดินกระจายตัว ทราย และเม็ดละเอียด) ซึ่งส�งผลต�อ
การเลือกว�ธีการปรับปรุงที่เหมาะสม
จากการศึกษากรณีตัวอย�างพบว�า พ�้นที่มีป�ญหา
การกัดเซาะอย�างต�อเนื่อง โดยมีการกัดเซาะเพ��มข�้น 
1-3 ซม. ในรอบ 5 เดือน ดินในพ�้นที่เป�นดินกระจาย
ตัว มีความเป�นกรดสูง และมีธาตุอาหารตํ่า ทําให�ไม�
เหมาะสมกับการปลูกพ�ชโดยตรง

-จากการว�เคราะห�ด�วย Decision Tree และ
การพ�จารณาสภาพพ�้นที่ที ่มีความลาดชันสูง ดิน
กระจายตัว และไม�สามารถปลูกพ�ชได� นําไปสู �การ
เลือกใช�ว�ธีการใช�กระสอบบรรจ�เมล็ดพันธุ�พ�ชร�วมกับ
วัสดุเสร�มแรง (Soil bag + SM layer) ซึ ่งเป �นการ
ผสมผสานเทคนิคการเสร�มกําลังดินเข �ากับการ
ป�องกันการกัดเซาะ

-การแก�ป�ญหาดังกล�าวใช�การตัดแต�งลาด
คันทางเดิมเข�าไป 1.5 เมตร ใช�กระสอบบรรจ�เมล็ด
พันธุ�พ�ชร�วมกับจ�โอกร�ด และใช�ดินลูกรังเป�นวัสดุถม
กลับ ซึ่งช�วยสร�างชั้นทึบนํ้าและป�องกันการกัดเซาะได�
อย�างมีประสิทธิภาพ

การศึกษานี้แสดงให�เห็นว�า การใช�เทคโนโลยี
ป�ญญาประดิษฐ�ร�วมกับความเข�าใจในด�านว�ศวกรรม
ปฐพ� สามารถนําไปสู�การแก�ป�ญหาการกัดเซาะลาด
คันทางได�อย�างเป�นระบบและมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะช�วย
เพ � � ม ความ ปลอดภ ัยแล ะ ลดค � า ใช � จ � าย ใน กา ร
บํารุงรักษาทางหลวงในระยะยาว
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บทคัดย�อ
แพลตฟอร�มสนับสนุนการตัดสินใจในการ

ออกแบบระบบปฏิบัติการคลังสินค�า พัฒนาข�้นด�วย
วัตถุประสงค�ของการสนับสนุนการตัดสินใจเชิงกล
ยุทธ�สําหรับผู�บร�หารคลังสินค�า ได�แก� เทคโนโลยีและ
จ ํานวนอ �ปกรณ�ขนถ�าย, จ ํานวนผู �ปฏ ิบ ัต ิงาน, 
นโยบายจ ัดเก ็บและหย ิบส ินค �า  รวมไปถ ึงการ
สนับสนุนการตัดสินใจเชิงปฏิบัติการสําหรับหัวหน�า
งาน ได�แก� ตําแหน�ง, เส�นทาง และการมอบหมายงาน
จัดเก็บและหยิบสินค�าให�กับอ�ปกรณ�ขนถ�าย ตาม
สมรรถนะของระบบที่ต�องการ ได�แก� ความสามารถ
สูงส ุดของการปฏิบ ัต ิงาน (Throughput), ระด ับ
ใ ห � บ ร � ก า ร  ( Service level), ผ ล ิ ต ภ า พ ข อ ง
ผ ู � ป ฏ ิ บ ั ต ิ ง า น  ( Operator productivity) แ ล ะ
อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น � ข อ ง อ � ป ก ร ณ � ข น ถ � า ย  ( MHE 
utilization) ซึ่งนําไปสู�การลดต�นทุนบร�หารคลังสินค�า 
(Warehousing cost)

ทั้งนี้ แพลตฟอร�มฯ ดังกล�าว พัฒนาด�วยว�ธีการบูร
ณาการแบบจําลองสถานการณ� (Simulation) และ
แบบจําลองทางคณิตศาสตร� (Optimization) ด�วย
อัลกอร�ท ึมแบบแม �นยํา (Exact algorithm) ได �แก�  
Brute force (BF) และอ ัลกอร �ท ึมเมตาฮ ิวร �สต ิก 
( Meta-heuristic algorithm) ไ ด � แ ก �  Genetic
algorithm (GA) แ ล ะ  Variable neighborhood 
search (VNS) นอกจากนี้ แพลตฟอร�มฯ ได�ผ�านการ
ตรวจสอบและทวนสอบความถูกต�องจากการนําไปใช�
ง า น จ ร � ง ก ั บ  1 ส ถ า น ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต ั ว อ ย � า ง 
ซึ่งสามารถเพ��มสมรรถนะระบบโดยรวม 136% ด�วย
การปรับเปลี่ยนนโยบายหยิบสินค�าเป�นแบบ Wave 
order (จากเดิมคือ Discrete) และการใช� Stacker 
1 ตัว (จากเดิมคือ Stacker 1 ตัวและ Handlift 1 ตัว) 
และสามารถลดต�นทุนการบร�หารคลังสินค�า 49%
คําสําคัญ แพลตฟอร�มสนับสนุนการตัดสินใจ, ระบบ
ปฏิบัติงานด�านคลังสินค�า



ความสําคัญและที่มาของป�ญหาการว�จัย
 การอ อกแ บ บ ระ บ บ ก ารป ฏ ิบ ั ต ิ ง าน ใ น
คลังสินค�าที่มีประสิทธิภาพ จะสามารถลดต�นทุนโลจ�
สต ิกส � ข องประ เท ศไท ย ได �อย � างม ีน ั ยส ํ าค ั ญ 
แม�ว �าป�จจ�บัน ระบบการปฏิบ ัติงานในคลังสินค�า
จ ะ ส า ม า ร ถ อ อ ก แ บ บ ไ ด � ด � ว ย ก า ร จ ํ า ล อ ง

สถานการณ�ผ�านซอฟต�แวร� ARENA หร�อ FLEXIM 
หร�อ TECHNOMTIX ซึ่งเป�นซอฟต�แวร�ต�างชาติที่มี
ราคาและค �าใช �จ �ายส ูง  ยากต �อการใช �งานท ี ่มี
ค ุณลักษณะจ ําเพาะและซ ับซ �อน กอปรกับย ังมี
ข�อจํากัดของฐานข�อมูลที่มิได�จําเพาะเจาะจงในการ
ประยุกต� ใช �เทคโนโลยีกับคลังสินค�า ดังนั ้น การ
เอาชนะข�อจํากัดดังกล�าว จ�งจําเป�นต�องพัฒนา
แพลตฟอร�มสนับสนุนการตัดสินใจในการออกแบบ
ระบบปฏิบัติการคลังสินค�า

วัตถุประสงค�การว�จัย
 แพลตฟอร�มฯ พัฒนาข�้นด�วยวัตถุประสงค�
ของการสนับสนุนการตัดสินใจเชิงกลยุทธ�สําหรับ
ผู �บร �หารคลังสินค�า ได�แก� เทคโนโลยีและจํานวน
อ�ปกรณ�ขนถ�าย, นโยบายการจัดเก็บและหยิบสินค�า 
รวมไปถึงการสนับสนุนการตัดสินใจเชิงปฏิบัติการ
สําหรับหัวหน�างาน ได�แก� ตําแหน�ง, เส�นทาง และการ
มอบหมายงานจัดเก็บและหยิบสินค�าให�กับอ�ปกรณ�ขน
ถ�าย ตามสมรรถนะของระบบที ่ต �องการ ได �แก�  
ความสามารถสูงสุด 

อัตราการไหลของงาน (Throughput), ระดับการ
ใ ห � บ ร � ก า ร  ( Service Level), ผ ล ิ ต ภ า พ ข อ ง
ผ ู � ป ฏ ิ บ ั ต ิ ง า น  ( Operator Productivity) แ ล ะ
อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น � ข อ ง อ � ป ก ร ณ � ข น ถ � า ย  ( MHE 
Utilization) เป�นป�จจัยสําคัญที่ช�วยเพ��มประสิทธิภาพ
การดําเนินงานและลดต�นทุนการบร�หารจัดการ
ค ล ั ง ส ิ น ค � า  ( Warehousing Cost) ไ ด � อ ย � า ง
มีนัยสําคัญ

ระเบียบว�ธีว�จัย

แพลตฟอร�มฯ พัฒนาจากความต�องการ

ของกลุ�มลูกค�าเป�าหมาย ได�แก� นักบูรณากรระบบ 

ด �วยว�ธ ีการบูรณาการแบบจําลองสถานการณ� 

(Simulation) และ แบ บ จ ํ าลองท างคณ ิต ศาสต ร�  

(Optimization) ด�วยอัลกอร�ทึมแบบแม�นยํา (Exact 

algorithm) ได�แก� Brute force (BF) สําหรับการ

จัดเก็บหร�อหยิบสินค�าในแต�ละรอบ ไม�เกิน 5 ตําแหน�ง, 

อ ั ล ก อ ร � ท ึ ม เ ม ต า ฮ ิ ว ร � ส ต ิ ก  ( Meta-heuristic 

algorithm) ได�แก� Genetic algorithm (GA) สําหรับ

การจัดเก็บหร�อหยิบสินค�าในแต�ละรอบ 6 – 14 

ต ํ า แ ห น � ง , แ ล ะ  Variable neighborhood search 

(VNS) สําหรับการจัดเก็บหร�อหยิบสินค�าในแต�ละรอบ 

15 ตําแหน�งข�้นไป
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ผลการว�จัย
แพลตฟอร�มฯ ได�ผ�านการตรวจสอบและทวนสอบ
ความถูกต�องจากการนําไปใช�งานจร�งกับ 1 สถาน
ประกอบการต ัวอย �าง แพลตฟอร �มฯ สามารถ
ตรวจสอบและทวนสอบความถูกต�อง (Verification & 
Validation) ด�วยการนําเข�าข�อมูลตัวแปรต�นและตัว
แปรตัดสินใจของสถานประกอบการตัวอย�าง แล�ว
เปร �ยบเท ียบความแตกต�างของสมรรถนะการ
ปฏิบัติงานด�านคลังสินค�าที่ได�จากแพลตฟอร�มฯ และ
ที ่เกิดข� ้นจร�ง รวมถึงแนะนําค�าตัวแปรตัดสินใจที่
สามารถเพ� �มสมรรถนะฯ โดยรวม ทั ้งนี ้  ผู � ใช�งาน
สามารถนําเข�าตัวแปรต�นของสถานประกอบการ
ตัวอย�างที่เก็บ รวบรวม และประมวลผล ซึ่งครอบคลุม
เฉพาะวันที่ 1-31 พฤษภาคม 2567 ประกอบด�วย 
สินค�า (ตาราง 1), การจัดส�งสินค�าของซัพพลาย
เออร� (ตาราง 2), การสั่งซื้อสินค�าของลูกค�า (ตาราง 
3), เทคโนโลยีอ�ปกรณ�ขนถ�าย (ตาราง 4), แผนผัง
คลังสินค�า (รูป 1), พ�้นที่จัดเก็บหร�อโซน (ตาราง 5), 
ประเภทพาเลท (ตาราง 6), สินค�ากับประเภทพาเลท 
(ตาราง 7), สินค�ากับโซน (ตาราง 8) และสมรรถนะ
การปฏิบัติงานด�านคลังสินค�า (ตาราง 9) 

ตาราง 2 ตัวอย�างข�อมูลการจัดส�งสินค�าของซัพ
พลายเออร�

ตาราง 1 ตัวอย�างข�อมูลสินค�า

ผลการว�จัย
แพลตฟอร�มฯ ได�ผ�านการตรวจสอบและทวนสอบ
ความถูกต�องจากการนําไปใช�งานจร�งกับ 1 สถาน
ประกอบการต ัวอย �าง แพลตฟอร �มฯ สามารถ
ตรวจสอบและทวนสอบความถูกต�อง (Verification & 
Validation) ด�วยการนําเข�าข�อมูลตัวแปรต�นและตัว
แปรตัดสินใจของสถานประกอบการตัวอย�าง แล�ว
เปร �ยบเท ียบความแตกต�างของสมรรถนะการ
ปฏิบัตงิานด�านคลังสินค�าที่ได�จากแพลตฟอร�มฯ และ
ที ่เกิดข� ้นจร�ง รวมถึงแนะนําค�าตัวแปรตัดสินใจที่
สามารถเพ� �มสมรรถนะฯ โดยรวม ทั ้งนี ้  ผู � ใช�งาน
สามารถนําเข�าตัวแปรต�นของสถานประกอบการ
ตัวอย�างที่เก็บ รวบรวม และประมวลผล ซึ่งครอบคลุม
เฉพาะวันที่ 1-31 พฤษภาคม 2567 ประกอบด�วย 
สินค�า (ตาราง 1), การจัดส�งสินค�าของซัพพลาย
เออร� (ตาราง 2), การสั่งซื้อสินค�าของลูกค�า (ตาราง 
3), เทคโนโลยีอ�ปกรณ�ขนถ�าย (ตาราง 4), แผนผัง
คลังสินค�า (รูป 1), พ�้นที่จัดเก็บหร�อโซน (ตาราง 5), 
ประเภทพาเลท (ตาราง 6), สินค�ากับประเภทพาเลท 
(ตาราง 7), สินค�ากับโซน (ตาราง 8) และสมรรถนะ
การปฏิบัติงานด�านคลังสินค�า (ตาราง 9) 
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ตาราง 3 ตัวอย�างข�อมูลการส่ังซื้อสินค�าของลูกค�า

ตาราง 4 ตัวอย�างข�อมูลเทคโนโลยีอ�ปกรณ�ขนถ�าย

รูป 1 แผนผังคลังสินค�า
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ตาราง 5 ตัวอย�างข�อมูลพ�้นที่จัดเก็บหร�อโซน

ตาราง 6 ตัวอย�างข�อมูลพาเลท

ตาราง 7 ตัวอย�างข�อมูลสินค�ากับประเภทพาเลท
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ตาราง 8 ตัวอย�างข�อมูลสินค�ากับโซน

ตาราง 9 ข�อมูลด�านสมรรถนะการปฏิบัติงานด�านคลังสินค�าและอื่น ๆ
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ป�จจ �บ ัน สถานประกอบการต ัวอย �างมี
รายการสินค�ามากกว�าตําแหน�งจัดเก็บสินค�า จ�งใช�
นโยบายจัดเก็บสินค�า (Put-away policy) แบบสุ�ม 
(Random) ซึ่งวันที่ 1-31 พฤษภาคม 2567 มีการ
จัดส�งสินค�าของซัพพลายเออร� 35 พาเลท และมีการ
สั่งซื ้อสินค�าจากลูกค�ามีจํานวนไม�มาก รวม 34 พา
เลทเทียบเท�า (16 พาเลทสินค�าเต็ม และ 460 พาเลท
สินค�าหน�วยย�อย) ซึ่งในแต�ละคําส่ังซื้อมีรายการสินค�า
จํานวนมาก ด�วย โดยใช�นโยบายหยิบสินค�า (Picking 
policy) แบบรายค ําส ั ่ งซ ื ้อ (Discrete) เน ื ่องจาก
สะดวกต�อการมอบหมายงานให�กับ 2 อ�ปกรณ�ขน
ถ � า ย  ( MHE) ไ ด � แ ก �  1  Stacker แ ล ะ  1  Handlift 
ซึ่งสอดคล�องกับสถานการณ�ที่ (Scenario) 2 ด�วย
เหตุนี้ การปรับเปลี่ยนค�าตัวแปรตัดสินใจ 4 นโยบาย
หยิบสินค�า (ได�แก� Discrete, Batch, Wave, Zone-
Wave)  และ 3 กลุ�มเทคโนโลยีและจํานวน MHE (ได�แก�
1 Stacker, 1 Stacker และ 1 Handlift, 1 Stacker 
และ 2 Handlift ด�วยการจําลอง 12 สถานการณ� 
(ตาราง 10) จะสามารถเพ� �มสมรรถนะฯ โดยรวม
สําหร ับการจัดเก ็บ (ตาราง 11 ) และหยิบสินค�า 
(ตาราง 12)

จากค�าสมรรถนะการจัดเก็บ (ตาราง 11) และหยิบ
สินค�า (ตาราง 12) ของ 12 สถานการณ�จําลอง 
พบว�า แพลตฟอร�มฯ สามารถว�จารณ�ผลได�ดังนี้

1) ท ุกนโยบาย สามารถจัดเก ็บและหยิบ
สินค �าได � เต ็มตามจํานวนและครบตามรายการ 
(Service level) ยกเว �น  Zone-Batch เน ื ่ อ งจา ก 
Zone-Batch ม ีการก ําหนดพ� ้นท ี ่จ ัดเก ็บหน ึ ่ งๆ 
สําหรับรายการสินค�ากลุ�มหนึ่งฯ จ�งมีโอกาสทําให�
ตําแหน�งไม�เพ�ยงพอสําหรับจัดเก็บสินค�าบางรายการ
ในกลุ�มนั้นๆ  

2) การใช�จํานวน MHE ยิ�งมาก ทําให�จัดเก็บ
และหยิบสินค�ายิ �งเร ็ว (Pallet throughput) โดยที่
นโยบาย Wave สามารถหยิบพาเลทสินค�าได�เร ็ว
ที่สุด ในขณะที่นโยบาย Batch สามารถจัดเก็บสินค�า
ได�เร็วที่สุด

3) การใช�จํานวน MHE ยิ�งน�อย ทําให�จัดเก็บ
แ ล ะ ห ย ิ บ ส ิ น ค � า ย ิ � ง ม ี ผ ล ิ ต ภ า พ  ( Operator 
productivity), ค�าแรงงานยิ�งถูก (Labor cost) โดยที่
นโยบาย Wave สามารถหยิบสินค�าได�มีผลิตภาพ
มากที่สุด ในขณะที่นโยบาย Batch สามารถจัดเก็บได�
มีผลิตภาพมากที่สุด 

4) การใช�จํานวน MHE ยิ�งน�อย ทําให�จัดเก็บ
และหยิบสินค�ายิ�งมีอรรถประโยชน� (MHE utilization) 
โดยท ี ่นโยบาย Wave สามารถหย ิบส ินค �าได �มี
อรรถประโยชน�สูงที ่สุด ในขณะที ่นโยบาย Zone-
Batch สามารถจัดเก็บสินค�าได�มีอรรถประโยชน�สูง
ที่สุด

5) การใช� MHE ที่มีเทคโนโลยียิ�งตํ่า ราคายิ�ง
ถูก ทําให�ค�าบํารุงรักษา MHE (MHE maintenance 
cost) ยิ�งถูก โดยที่ นโยบาย Zone-Batch สามารถ
หยิบสินค�าได�มีค�าบํารุงรักษา MHE ถูกที่สุด ในขณะ
ที ่นโยบาย Batch สามารถจัดเก็บสินค�าได�ม ีค�า
บํารุงรักษา MHE ถูกที่สุด

ตาราง 10 สถานการณ�การจําลองของสถาน

ประกอบการตัวอย�าง

จากค�าสมรรถนะการจัดเก็บ (ตาราง 11) และหยิบ
สินค�า (ตาราง 12) ของสถานการณ�ที่ 2 (นโยบาย 
Discrete ด�วย 1 Stacker และ 1 Handlift) ซึ่งเป�น
สถานการณ�ป�จจ�บันของสถานประกอบการ พบว�า 
แพลตฟอร�มฯ สามารถแสดงค�าสมรรถนะในมิติต�างๆ 
มีความแตกต�างจากค�าสมรรถนะที่เกิดข�้นจร�งไม�เกิน 
10% จ�งอาจกล�าวได�ว�า แพลตฟอร�มฯ ได�ผ�านการ
ตรวจสอบและทวนสอบความถูกต�อง 
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ตาราง 11 ค�าสมรรถนะการจัดเก็บสินค�าของ 12 สถานการณ�จําลองด�วยแพลตฟอร�มฯ

ตาราง 11 ค�าสมรรถนะการจัดเก็บสินค�าของ 12 สถานการณ�จําลองด�วยแพลตฟอร�มฯ

นอกจากนี้ยังพบว�า ค�าตัวแปรตัดสินใจหนึ่งๆ ทําให�

ค�าสมรรถนะหนึ่งๆ ดีข� ้น แต�อาจทําให�ค�าสมรรถนะ

อื่นๆ แย�ลง ตัวอย�างเช�น การใช�จํานวน MHE ยิ�งมาก 

ทําให� Pallet throughput และ MHE maintenance 

cost ด ีข � ้น  แต �ท ํ า ให �  Operator productivity และ 

MHE utilization แย�ลง, การใช�นโยบาย Wave และ 

Zone-Batch ทําให�สมรรถนะการหยิบสินค�าดีข�้นใน

มิติที่แตกต�างกัน, การใช�นโยบาย Batch

และ Zone-Batch ทําให�สมรรถนะการจัดเก็บสินค�าดี
ข�้นในมิติที่แตกต�างกัน ดังนั้น การเลือกสถานการณ�
จําลองที ่ด ีที ่ส ุด จ �งจ ําเป�นต�องปรับระดับของค�า
สมรรถนะ 0 – 1 โดยใช�ค�าสมรรถนะสูงสุด (Upper 
bound: UB) และตํ่าสุด (Lower bound: LB) และให�
ค�านํ้าหนักความสําคัญ (Weight) ของสมรรถนะใน
มิติต�างๆ (ตาราง 13) เพ�่อคํานวณคะแนนสมรรถนะฯ 
โดยรวมของ 12 สถานการณ�จําลอง (รูป 2)
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ตาราง 13 ตัวแปรสําหรับการคํานวณคะแนนสมรรถนะฯ โดยรวมของสถานการณ�จําลองหนึ่ง ๆ

รูป 2 คะแนนสมรรถนะฯ โดยรวมของ 12 สถานการณ�จําลอง

จากคะแนนสมรรถนะฯ โดยรวมของ 12 สถานการณ�

จําลอง พบว�า แพลตฟอร�มฯ สามารถแนะนําให�สถาน

ประกอบการใช�นโยบาย Wave ด�วย 1 Stacker ซึ่งให�

สมรรถนะฯ โดยรวม (คะแนน = 0.60 )  ส ูงกว �า

สถานการณ�ป�จจ�บันที่สถานประกอบการใช� นั ่นคือ 

นโยบาย Discrete ด�วย 1 Stacker และ 1 Handlift 

(คะแนน = 0.26) หร�อคิดเป�น 136% นอกจากนี้ยัง

พบว�า นโยบาย Wave ด�วย 1 Stacker ทําให�ต�นทุน

การบร�หารคลังสินค�าลดลง 15,999.64 บาทต�อ

เดือน (49%)

ข�อเสนอแนะที่ได�จากการว�จัย
 1) การเสนอแนะการเลือกใช�นโยบายจัดเก็บ
และหยิบสินค�าที่เหมาะสม สําหรับการนําแพลตฟอร�ม
ฯ ไปใช �งานจร �งในสถานประกอบการ ข � ้นอยู �ก ับ
คุณลักษณะของการปฏิบัติงานด�านคลังสินค�า ได�แก� 
คําสั่งซื้อสินค�าของลูกค�า, รายการสินค�า, รายการ
สินค�าในแต�ละคําสั่งซื้อของลูกค�า, ความจําเป�นของ
ระบบจัดการคลังสินค�า (Warehouse management 
system:  WMS)
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2) การขยายผลการนําแพลตฟอร�มฯ ไปใช�งาน

จร�งในสถานประกอบการที ่ม ีค ุณลักษณะของการ

ปฏิบัติงานด�านคลังสินค�าแตกต�างกัน สามารถค�นหา

ข�อจํากัดในการพัฒนาต�อยอดแพลตฟอร�ม และสร�าง

ช ุ ด ข � อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ร อ ง ร ั บ ก า ร น ํ า โ ม เ ด ล

ป�ญญาประดิษฐ� (Artificial Intelligence: AI) และการ

เร�ยนรู�ของเคร�่อง (Machine Learning: ML) มาใช�ใน

การพัฒนาต�อยอดแพลตฟอร�มฯ ในลําดับถัดไป

 3) การพัฒนาต�อยอดแพลตฟอร�มฯ ด�วยการ

นํา AI และ ML มาใช�กับชุดข�อมูลจากการขยายผลการ

นําแพลตฟอร�มฯ ไปใช�งานจร�งในสถานประกอบการที่มี

คุณลักษณะของการปฏิบัติงานด�านคลังสินค�าแตกต�าง

กัน สามารถแนะน ําตัวแปรสิ �งแวดล�อมและตัวแปร

ตัดสินใจต�างๆ ที่เหมาะสม จากการนําเข�าตัวแปรต�นของ

สถานประกอบการ ซึ่งป�จจ�บันยังเป�นการตั้งค�าตัวแปร

สิ �งแวดล�อมและตัวแปรตัดสินใจต�างๆ เพ� ่อจําลอง

สถานการณ�แบบ What-if

 4) การพัฒนาต�อยอดแพลตฟอร�มฯ ด�วยการ

จัดลําดับความสําคัญ/เร�งด�วนของคําลั่งซื้อมาทํางาน

ก�อน-หลัง ซึ่งป�จจ�บันยังเป�นการทํางานก�อน-หลังตาม

เวลาในการสั่งซื้อ (หร�อ FIFO)แต�หากต�องการให�ทํางาน

ก�อน-หลังตามลําดับความสําคัญ/เร�งด�วนของคําลั่งซื้อ 

จะต�องนําคําส่ังซื้อที่สําคัญ/เร�งด�วนมาปรับเปลี่ยนเวลา

ในการส่ังซื้อ
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เทคโนโลยีเปลี่ยน กฎหมายลิขสิทธิ์ก็ต�องปรับ
ดร.ผ�องศร� เวสารัช นักทรัพย�สินทางป�ญญา
สํานักงานว�จัย นวัตกรรมและพันธมิตร (สวนพ.)
มหาว�ทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุร�

กฎหมายลิขสิทธิ์เป�นทรัพย�สินทางป�ญญาที่เก�าแก�
ท ี ่ส ุดในประเทศไทย โดยมีประกาศหอพระสมุด 
วชิรญาณ ร.ศ. 111 เป�นกฎหมายลิขสิทธิ์ฉบับแรก
ของประเทศไทย

รูปที ่1 หอสมุดแห�งขาติ
กฎหมายทร ัพย �ส ินทางป�ญญามีหลาย

ประเภท ลิขสิทธิ์เป�นทรัพย�สินทางป�ญญาประเภท
หนึ่งและนับเป�นกฎหมายทรัพย�สินทางป�ญญาเก�าแก�
ที ่สุดในประเทศไทย โดยมีประกาศหอพระสมุดวชิ
รญาณ ร.ศ. 111 (พ.ศ. 2435) เป�นกฎหมายลิขสิทธิ์
ฉบับแรกของประเทศไทย ส�วนกฎหมายลิขสิทธ์ิฉบับที่
ใช�บังคับในป�จจ�บัน คือ พระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 
2537 แก�ไขเพ��มเติมฉบับที่ 2 กับฉบับที่ 3 พ.ศ. 2558
ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2561 และฉบับที่ 5 พ.ศ. 2565

ในยุคเร� �มต�นของกฎหมายลิขสิทธิ์ ไทยเป�น
การให�ความคุ�มครอง “งานวรรณกรรม” ประกาศหอ
พระสมุด วชิรญาณ ร.ศ. 111 ได�บัญญัติห�ามไม�ให�ผู�
ใดเอาเร�่องที่ได�ลงพ�มพ�ในหนังสือวชิรญาณว�เสศไป
พ�มพ�เป�นหนังสือเล�ม เว�นแต�จะได�รับอนุญาตจาก
กรรมสัมปาทิกสภา (1)

วชิรญาณว�เสศเป�นหนังสือพ�มพ�รายสัปดาห�
ในสมัยรัชกาลที่ 5 มุ�งให�ความรู�และความบันเทิงแก�
สมาชิกหอพระสมุดวชิรญาณ (ป�จจ�บันคือหอสมุด
แห�งชาติ) เนื ้อหาภายในเล�มมีทั ้งโคลงฉันท�กาพย�
กลอน ขนบธรรมเนียมประเพณีของบ�านเมืองที่
กรรมสัมปาทิกและสมาชิกแต �งข � ้นหร �อแปลจาก
หนังสืออื่น ได�ตีพ�มพ�นาน 9 ป�รวม 9 เล�มจ�งยกเลิกไป 
ซึ ่งกรรมสัมปาทิก หมายถึง ผู �ท ี ่ม ีหน�าที ่บร�หาร
จัดการร�วมกันให�สําเร็จลุล�วง ก็คือคําเดียวกับคําว�า
คณะกรรมการที่ใช�ในป�จจ�บันนั่นเอง ตัวอย�างสภาอื่น
ที่มีกรรมสัมปาทิกสภา เช�น เนติบัณฑิตยสภา และ
สภาอ�ณาโลมแดง (หร�อสภากาชาดไทย) (2) 



ว�วัฒนาการของการพ�มพ� ในประเทศไทย
ตั้งแต�หมอบรัดเลย�ได�ก�อตั้งโรงพ�มพ�ภาษาไทยในสมัย
รัชกาลที่ 3 สามารถเผยแพร�สิ�งตีพ�มพ�ภาษาไทยได�
จํานวนมาก ต�อมามีเทคนิค “งานเร�ยงพ�มพ�” ที ่ใช�
ตัวอักษรเหล็กเร�ยงเป�นคําวางต�อกันเป�นบรรทัดนําไป
เข�าแท�นพ�มพ� เป�นเทคนิคการพ�มพ�ที่ใช�กันมายาวนาน
ในอ�ตสาหกรรมการพ�มพ�ยุคอนาล็อก ส�วนการทํา
สําเนาเอกสารตามหน�วยงานต�าง ๆ ที่ผู �เข�ยนก็ทัน
เห็น คือ การใช� “เคร�่องโรเนียว” หร�อเคร�่องอัดสําเนา
ด�วยกระดาษไข อันที่จร�ง Roneo เป�นชื่อเคร�่องหมาย
การค�าของเคร� ่อง Mimeograph แต�คนไทยก็เร�ยก
เป�น “เคร�่องโรเนียว” และใช�คํากร�ยาการทําสําเนาว�า 
“ทําโรเนียว” จนเคยชิน เมื่องานเร�ยงพ�มพ�กับเคร�่องโร
เนียวล�าสมัยไป ถูกเก็บเข�ากรุหร�อแทงจําหน�าย เพราะ
ม ี  “ เ ค ร � ่ อ ง ถ � า ย เ อ ก ส า ร  ห ร � อ  Photocopier”
ที่ทําสําเนาได�ง�ายและเร็วเข�ามาแทนที่

และเช�นเดียวกัน คนไทยคุ�นกับการเร�ยกเคร�่องนี้ว�า 
Xerox ที่แท�ก็คือชื ่อเคร� ่องหมายการค�าของเคร�่อง
ถ�ายเอกสาร แต�คนไทยได�เร�ยกตัวเคร�่องว�า“เคร�่องซี
ร็อกส�” และใช�เป�นคํากร�ยาในการทําสําเนาด�วย “ไปซี
ร็อกส�” “ไปร็อกส�” ซึ ่งเคร�่องถ�ายเอกสารนี้นับเป�น
เคร�่องมือหนึ่งในการละเมิดลิขสิทธ์ิ “งานวรรณกรรม” 
ได�จํานวนมากอย�างรวดเร็ว 

รูปที ่2 “เคร�่องโรเนียว”

กฎหมายลิขสิทธิ์ในยุคแรก เป�นการให�ความคุ�มครอง 
“งานวรรณกรรม” ที่มีว�วัฒนาการการพ�มพ�ตามแต�
ละยุคสมัยจนถึงยุคอิเล ็กทรอนิกส�ท ี ่สามารถทํา
สําเนาได�จาํนวนมากและรวดเร็ว ก�อให�เกิดการละเมิด
ลิขสิทธิ์เพ��มมากข�้น

รูปที ่3  e-Book
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เคยได�ยินว�าคนไทยสมัยก�อนอ�านหนังสือป�
ละไม�เกิน 8 บรรทัด แม�ยุคสมัยนี ้สื ่อสิ �งพ�มพ�ลด
น�อยลงไปแล�ว แต�ก็ยังดีใจที่ประเทศไทยยังมีการจัด
งานสัปดาห�หน ังส ือท ุกป �  ย ังขายหนังส ือได �อยู�  
ได�กระจายจัดงานนี้ตามหัวเมืองใหญ�ในแต�ละภูมิภาค 
เพราะรูปแบบของหนังสือเดี๋ยวนี้เป�น e-Book มากข�้น
แล �ว  เพ �ยงจ �ายเง �นก ็ ได � รห ัส เข � า ไปอ �าน  ส �วน
หนังสือพ�มพ� ไทยและนิตยสารไทยหลายฉบับต�องป�ด
ตัวลงหร �อไปทําในร ูปแบบออนไลน�แทน สําหรับ
วารสารว�ชาการที่สมัยก�อนอาจารย�นักศึกษาต�องเข�า
ไปสืบค�นในห�องสมุดหร�อไปยืมจากห�องสมุดอื ่น 
( Inter Library Loan) ก ็ ได � เปล ี ่ ยน มาเป �น  Open 
Access มีจํานวนบทความได�รับการตีพ�มพ�เพ��มมาก
ข� ้น แต�คุณภาพของงานว�ชาการกลับด�อยลงจาก
วารสารบางแห�งที่จ�ายครบได�ตีพ�มพ�แน� ผู�แต�งบางคน
อยากตีพ�มพ�เร็วก็ ไปคัดลอกผลงานของผู�อื่นมาเป�น
ของตน (Plagiarism ละเมิดลิขสิทธิ์ตามมาตรา 33) 
หร �อโกหกโดยสร �างข �อม ูลท ี ่ ไม � ได � เก ิดข � ้นจร � ง 
(Fabrication) หร�อปลอมแปลงบิดเบือนปกป�ดข�อมูล
จร�ง (Falsification) ถือว�าเป�นความผิดว�น ัย และ
ละเม ิดจร�ยธรรมทางว�ชาการ บางประเด็นอาจมี
ความผิดตามกฎหมายลิขสิทธ์ิด�วย 

ในม ุมมองของงานสร �างสรรค�งานอันมี
ลิขสิทธิ ์ประเภท “งานดนตร�กรรม” และ “งานสิ �ง
บันทึกเสียง” สมัยก�อนต�องไปฟ�งนักร�องนักดนตร�เล�น
สด เมื่อเกิดเทคโนโลยีด�านการบันทึกเสียงข�้น โดย
บันทึกเสียงเพลงลงในแผ�นครั่งที่มีนํ้าหนักตกแตกง�าย 
พัฒนามาเป�นแผ�นเสียงไวน ิล ทําจากพลาสติก
นํ ้าหนักเบาและทนทานกว�า ต�องใช�กับเคร� ่องเล�น
แผ�นเสียงที่มีจานเคร�่องเล�นไว�วางแผ�นเสียง และหัวเข็ม
ที่จับหย�อนลงบนร�องแผ�นเสียง ทําให�เกิดเสียงเพลง
ออกลําโพง หร�อจะฟ�งเพลงเป�ดแผ�นจากตู � เพลง 
(Jukebox) ก็ ไปร�านกาแฟอาโกหร�อร�านข�าวแกงแถว
บ�านที่ได�ตั้งเคร�่องนี้ในร�าน ลูกค�าก็หาชื่อเพลงที่ชอบ 
หยอดเง�นให�เคร�่องเป�ดแผ�นเล�นเพลงให�ฟ�ง 

รูปที ่4  Jukebox

ต�อมาได�เปลี่ยนว�ธีการบันทึกเสียงลงในแถบ
เทปเสียง เร�ยกว�าเทปร�ล (Reel Tape) ต�องเล�นกับ
เคร� ่องเล�นเทปร�ลตัวใหญ� จากนั ้นแถบเทปเสียงได�
พัฒนาให�มีขนาดเล็กลง ใช�งานสะดวกข�้น และราคา
ย�อมเยากว�า คือ เทปคาสเซ็ทที่มีแถบเทปเสียงเก็บไว�
ภายในตลับ เล�นด�วยว�ทยุแบบมีเคร�่องเล�นเทปคาส
เซ็ท หร�อเคร�่องเล�นเทปคาสเซ็ทแบบพกพาที่เร�ยกว�า 
Sound - about และ Walkman หร �อท ี ่ เร �ยกตาม
เคร�่องหมายการค�า มีแล�วเท�ไม�เบา ใช�อัดเสียงตอน
อาจารย�บรรยาย ในยุคนี้ มีอาชีพใหม�รับจ�างอัดเพลง
ลงตลับเทปเปล�าที่ลูกค�าเลือกเพลงเองได� เป�นการ
ละเมิดลิขสิทธิ์ “งานดนตร�กรรม” ที่สะดวกง�ายดาย
แทบไม �ต �องลงทุน จนถึงย ุคดิจ �ท ัลท ี ่ ใช �แผ �นซ ีดี  
เสียงเพลงชัดใส ต�องมีเคร� ่องเล�นซีดีโดยเฉพาะที่
สามารถกดข�ามเล ือกฟ�งเพลงแบบไม �ต �องเร �ยง
ลําดับได� 
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เมื ่อเพลงไทยเดิมที่ใช�เคร�่องดนตร�ไทยหมดยุคไป มี
แนวเพลงสากลเข�ามาแทนที่ ทั้งสไตล�เพลงลูกทุ�ง ลูก
กรุง สุนทราภรณ� วงสตร�งคอมโบ นักร�องเดี ่ยว
นักร�องกลุ�ม วงคอรัสประสานเสียงที่ใช�เคร�่องดนตร�
สากล ซึ่งรูปแบบเดิมต�องสร�างสรรค�ผลงานเพลงให�
ได� 8-12 เพลงต�อหนึ่งอัลบั้มก�อน นักร�องจ�งจะออก
แผ�นออกเทปได� ต�อมา แผ�นซิงเกิ�ลที่มีเพ�ยง 1-3 เพลง
ก็เป�นที่นิยมมากข�้นและราคาถูกกว�า ป�จจ�บัน ศิลป�น
นักร�องเกิดง�าย ไม�ต�องพ� ่งพาค�ายเพลงอีกต�อไป 
บันทึกเสียงเองแล�วปล�อยเพลงผ�านออนไลน� เก็บ
รายได�เองจากจํานวนผู�เข�าชม และเกิดธุรกิจใหม�ใน
การดาวน� โหลดเพลงหร �อท ําเส ียงเพลงรอสาย 
(Ringtone) ก็เป�นรายได�อีกช�องทางหนึ่งที่ในอดีตมีแต�
การขายเทป ขายแผ�นคาราโอเกะ ออกคอนเสิร�ต ด�วย
ความง�ายแบบนี้ จ�งส�งผลให�เกิดข�อพ�พาทในการ
ละเม ิดล ิขส ิทธิ ์ ง �ายข � ้น  จากการม ีท ํานองเพลง
คล�ายกัน หร�อการทําเพลง Cover โดยไม �ได �ร ับ
อนุญาตจากเจ�าของลิขสิทธ์ิเดิม 

ลิขสิทธิ์ประเภท “งานภาพยนตร�” เป�นงานที่
มีภาพเคลื่อนไหวพร�อมเสียงที่ยุคแรกเป�นหนังเง�ยบ 
ไม�มีเสียงพ�ดของนักแสดง แต�มีดนตร�บรรเลงทั้งเร�่อง 
(ใครเคยดูหนังขาวดําของชาร�ลี แชปลิน ก็จะเข�าใจดี) 
และต�อมาเป�นเสียงพากย�ก�อนที ่จะใช�เสียงจร�งของ
นักแสดง ซึ่งทั้งหมดนี้จะบันทึกลงในฟ�ล�ม และต�องไป
ชมในโรงภาพยนตร� เมื ่อว�ดีโอเทปกับแผ�นดีว�ดีได�
พัฒนาข�้นแล�ว ก็สามารถดูหนังได�ที่บ�านแล�ว โดยเช�า
หร�อซื ้อว�ดีโอเทปกับแผ�นดีว�ดีไปเป�ดกับเคร�่องเล�น
ว�ดีโอเทปหร�อเคร�่องเล�นดีว�ดีที่บ�าน ช�วงนี้เองตรงกับ
ยุคเทปคาสเซ็ทที่มีเทปผีซีดีเถื่อนที่เกิดข�้นจํานวนมาก 
พอมาถึงย ุคดิจ �ท ัล ก ็สามารถชมหนังออนไลน�  
Netflix ผ�านเคร�่องคอมพ�วเตอร�หร�อโทรศัพท�มือถือ 
โดยไม�ต�องมีเคร�่องเล�นเฉพาะแล�ว 

เพลง ภาพยนตร �  ส ิ � งบ ันท ึก เส ียงงาน
โสตทัศนวัสดุ และรายการทีว� ก็เป�นประเภทของงาน
อันมีลิขสิทธิ์ที่มีความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีรวดเร็ว
มากจากยุคอนาล็อกจนถึงยุคดิจ�ทัล ทําให�เห็นความ
เปลี่ยนแปลงอย�างชัดเจน 

รูปที ่5  ภาพยนตร�

รูปที ่6  ทีว�และว�ทยุ

สําหรับลิขสิทธิ์ประเภท “งานแพร�เสียงแพร�ภาพ” คือ 
รายการที่ออกอากาศทางทีว�และว�ทยุ เช�น รายการ
เกมโชว� รายการประกวดร�องเพลง การถ�ายทอดสด
การประกวดนางงาม การแข�งฟ�ตบอลโลก ฯลฯ หาก
ติดป�ญหาลิขสิทธิ์ แก�ไขไม�ทันก็เคยได�เห็นทีว�จอดําไม�
สามารถถ�ายทอดสดได� ซึ่งได�เกิดข�้นในไทยเมื่อนาน
มาแล�ว แต�ในอดีตเร��มจากการแพร�เสียงก�อน ปู�ย�าตา
ยายสมัยยังเป�นหนุ�มสาว
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จะรับฟ�งข�าวสารหร�อเสียงเพลงผ�านเสียงตามสาย
ภายในหมู�บ�าน บางบ�านมีเคร�่องว�ทยุหลอดซึ่งมีขนาด
ใหญ� ด�านหน�าว�ทยุมักเป�นผ�าลายถักผืนหนาสีคร�ม
หร �อส ี เหล ือง  ต �อมา ม ีว �ทย ุทรานซ ิสเตอร � ใส�
ถ�านไฟฉายก�อนใหญ�หลายก�อน มีเสาอากาศว�ทยุ
ด�วย ปรับหันเสาไปในทิศทางที่รับคลื ่นเสียงให�ชัด 
สามารถหิ�วไปฟ�งละครว�ทยุหร�อเพลงลูกทุ�งคลื่น AM 
ได�ทุกที่ 

“งานศิลปกรรม” เป�นงานอันมีลิขสิทธิ์อีก
ประเภทหนึ่ง ในอดีตภาพจ�ตรกรรมฝาผนังไทยใช�สี
ฝุ�นผสมยางไม� และเมื่อศิลปะตะวันตกเข�ามา การใช�สี
น ํ ้า ส ีน ํ ้าม ัน ได � เข �ามาทดแทน ส�วนงานป� �นงาน
ประติมากรรม งานแกะสลักไม�หร�อหินด�วยฝ�มือของ*
สล�าช�างสิบหมู � ป�จจ�บันมีเทคโนโลยี  3-D Printer
 ที่สร�างสรรค�งานได�ในเวลาเพ�ยงน�อยนิดและสามารถ
ทําซํ้าได�จํานวนมากแบบเหมือนเป��ยบที่ควบคุมด�วย
คอมพ�วเตอร� และมี AI เข�ามาช�วยสร�างงานศิลปะแล�ว 
จ�งไม�ใช�เร� ่องยากในการสร�างสรรค�อีกต�อไป แต�เป�น
เร�่องง�ายในการละเมิดลิขสิทธ์ิอย�างหลีกเล่ียงไม�ได�

*“สล�าช�างสบิหมู�” หมายถึง กลุ�มช�างฝ�มือไทยโบราณ 
10 สาขา ที่ร�วมกันสร�างและบูรณศิลปกรรมไทย เช�น 
งานจ�ตรกรรม แกะสลัก หล�อพระ และป�ดทอง เป�นต�น

เมื ่อเร � �มมีสถานีโทรทัศน�ออกอากาศส�ง
ส ัญญาณภาพและ เส ียง ก ็ม ีรายการโทรท ัศน�
ออกอากาศทั้งที่ซื้อลิขสิทธิ์มาจากต�างประเทศและทั้ง
รายการที่คนไทยทําข�้นเอง ซึ่งน�าภูมิใจที่รายการทีว�
ของคนไทยสร�างสรรค�ข� ้น สามารถขายลิขสิทธิ ์ให�
ต�างประเทศไปทํารายการแบบเดียวกัน อย�างเช�น
หลายรายการของบร�ษัท เว�ร�คพอยท� เอ็นเทอร�เท
นเมนท� จํากัด (มหาชน) เคร�่องรับโทรทัศน�ยุคแรกเร��ม
เป�นตู�ไม�ใช�จอกระจก ออกอากาศเป�นภาพขาวดํา และ
ไม�นานก็มีโทรทัศน�สีที่ต�องติดตั้งเสาอากาศไว�นอก
บ�านบนหลังคาบ�าน ถ�าอยู�ต�างจังหวัด เราจะเห็นเสา
อากาศทีว�บนหลังคาบ�านย่ืนสูงข�้นไปบนฟ�า สูงกว�าใน 
กทม. มากเพ� ่อร ับสัญญาณทีว�ให�ชัดเจน ต�อมา 
สามารถใช�เสาอากาศภายในบ�านแล�วโดยวางบนทีว�ที่
มีหลายขนาดพัฒนาจนเล็กเป�นเสาหนวดกุ�ง คนดูทีว�
สามารถจับเสาอากาศขยับไปมาเพ�่อให�ภาพและเสียง
ในทีว�คมชัดข�้น (เช�นเดียวกับว�ทยุ อาจใช�มือตบที่ตัว
ว�ทยุหร�อที่ข�างตู�ทีว� เพราะเชื ่อว�าอาจช�วยให�ภาพไม�
ล�ม เสียงไม�หายได�) แต�ในยุคดิจ�ทัลอย�างในป�จจ�บันนี้ 
โทรทัศน�จอบางลง ติดตั้งข�างฝาผนังได� ใช�กล�องทีว�
ดิจ�ทัล ใช�เสาอากาศดิจ�ทัล หร�อติดตั้งจานดาวเทียม
บนหลังคาแทนเสาอากาศ 

รูปที ่7 ศิลปกรรม

เทคโนโลยีได�ก�อให�เกิดนวัตกรรมในงานจ�ตรกรรม

งานประติมากรรม งานภาพถ�าย ที ่เป�นงานอันมี

ลิขสิทธิ์ในกลุ�มงานศิลปกรรม เกิดอ�ปกรณ�เคร�่องมือ

ท ันสม ัยท ี ่ ใช �สร �างสรรค �งานได �สะดวกข � ้น  ใน

ขณะเดียวกนัก็ใช�เป�นเคร�อ่งมอืในการละเมดิลขิสทิธิ์ได�

ง�ายด�วยเช�นกัน
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การถ�ายรูปที่เป�นว�ทยาการเข�ามาในประเทศ
ไทยสมัยพระบาทสมเด็จพระปรเมนทรรามาธิบดีศร�
สินทรมหามงกุฎ พระจอมเกล�าเจ�าอยู�หัว พระสยาม
เทวมหามกุฏว�ทยมหาราช รัชกาลที่ 4 เป�นลิขสิทธ์ิ 
“งานภาพถ�าย” ที ่ เป�นงานประเภทหนึ ่งของ “งาน
ศิลปกรรม” ว�วัฒนาการของกล�องถ�ายรูปมีหลาย
รูปแบบ เดิมใช�ฟ�ล�มกระจกแล�วเปล่ียนมาเป�นม�วนฟ�ล�ม 
และมีกล�องโพราลอยด�แบบที ่กดชัตเตอร�แล�วได�
รูปภาพอัดกระดาษพร�อมออกมาจากกล�องเลย จน
ป�จจ�บันเป�นกล�องถ�ายรูปดิจ�ทัลไม�ต�องใช�ฟ�ล�มแล�ว 
หร�อไม�ต�องใช�กล�องถ�ายรูปแล�วก็ ได�เพราะสามารถใช�
โทรศัพท�มือถือถ�ายรูปได�เลยที่บันทึกภาพและเห็น
ภาพในทันที แถมยังมีแอปพลิเคชันตกแต�งภาพได�อีก
ด�วย สามารถเก็บภาพไว�ในเคร�่องโทรศัพท� ได�ด�วย 
การถ�ายภาพที่ง�ายและสะดวกข�้นมากมายแบบนี้ จ�ง
เกิดการละเมิดลิขสิทธิ์ได�ง�ายเช�นกันจากการก�อปป�� 
หร�อการโกหกหลอกลวงด�วยการตกแต�งภาพ

ดังนั้น สมาร�ทโฟนจ�งเป�น “ป�จจัยที่ห�า” ที่ทุกอย�าง

บนโลกอยู�ในนั้น สามารถสั่งอาหารซื้อของออนไลน� 

ฝากถอนโอนเง�นผ�านแอปพลิเคชันธนาคาร รวมถึง

จัดเก็บงานหร�อภาพบนคลังเมฆ (Cloud Storage)

ทําให�ชีว�ตสะดวกไปหมด ซึ ่งบางคนบางอาชีพที่

จําเป�นต�องพ�่งพาโทรศัพท� หากโทรศัพท�หายไป 

ชีว�ตอาจพังได�
รูปที่ 8 สื่อโซเชียล

เด็กเจนซี เจนอัลฟา เกิดมาก็เจออินเทอร�เน็ต
แล�ว ไม�อ�านหนังสือที่ห�องสมุด ไม�สนใจดูรายการจาก
ทีว� ไม�ฟ�งเพลงจากว�ทยุ ไม�วาดรูปสีนํ้า ไม�เล�นกีฬากับ
เพ�่อน แต�ไปสืบค�นข�อมูลทํารายงานจากเว็บไซต� ดู
คลิปหนังฟ�งเพลงผ�าน YouTube หร�อ TikTok วาด
ร ูปด � วย แอปพ ล ิ เ คช ัน หร � อ  AI แ ละ เ ล �น เ กม ใ น
โทรศัพท�มือถือกับเพ�่อนบนโลกเสมือนแทน

กลับมาที่กฎหมายลิขสิทธิ์ มาตรา 15 แห�ง

พระราชบัญญัติลิขสิทธิ ์ พ.ศ. 2537 กําหนดให�

เจ�าของลิขสิทธิ์ มีสิทธิแต�เพ�ยงผู�เดียว (Exclusive 

Right)ในการใช�งานอันมีลิขสิทธ์ิที่ตนเองสร�างสรรค�

ข�้น ดังนั้น ผู�ใดทําซํ้า (copy) ดัดแปลง เผยแพร�ต�อ

สาธารณชน ให�เช�าต�นฉบับหร�อสําเนางานโปรแกรม

คอมพ�วเตอร� โสตทัศนวัสดุ ภาพยนตร� และสิ �ง

บันทึกเสียง ให�ประโยชน�หร�ออนุญาตให�ผู�อื่นใช�สิทธิ

ในงานอันมีลิขสิทธ์ิของผู�อื่นโดยไม�ได�รับอนุญาต จะ

ถือว�าเป�นการละเมิดลิขสิทธ์ิ

นอกจากน ี ้  พระราชบ ัญญัต ิล ิขส ิทธ ิ์
พ.ศ. 2537 ได�มีการแก� ไขเพ� �มเติมเพ� ่อให�ทันกับ
เทคโนโลยีและสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งมีการแก�ไข
เพ� �มเติมเพ� �มอีก 4 ฉบับตั้งแต�ฉบับแก�ไขเพ��มเติม 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2558 ได�เพ��มหมวด 2/1 ข�อมูลการ
บร�หารสิทธิและมาตรการทางเทคโนโลยี มาตรา 
53/4 บัญญัติว �าการหลบเลี ่ยงมาตรการทาง
เทคโนโลยี โดยรู �อยู �แล �วว�าการกระทํานั ้นอาจ
ก�อให�เกิดการละเมิดลิขสิทธ์ิ ให�ถือว�าเป�นการละเมิด
มาตรการทางเทคโนโลยี เช�น การ Hack รหัสที่
เจ�าของลิขสิทธ์ิตั้งไว�ในการเข�าถึงข�อมูล หร�อการหา
ว �ธ ี ให �สามารถน ําแผ �น เกมไปเล �นก ับ เคร � ่ อง

คอมพ�วเตอร�ทั่วไป
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เมื่อเทคโนโลยแีละสงัคมเปลีย่นแปลง กฎหมายลขิสทิธิ์
จ ํ า เ ป �น ต �อง แก � ไ ข เพ � � ม เต ิม ให �ท ัน ด �ว ย  โ ดย มี
พระราชบัญญัต ิล ิขส ิทธิ ์ส ิทธิ ์  พ.ศ. 2537 เป �น
กฎหมายที่ใช�บังคับในป�จจ�บัน และมกีารแก�ไขเพ��มเติม
จนถึงฉบับที่ 5

ให� ใช�กระบวนการการแจ�งและการนําออก (Notice 

and Takedown) ไปที่เจ�าของแพลตฟอร�มนั้น เพ�่อให�

เจ�าของแพลตฟอร�มนํางานละเมิดลิขสิทธ์ินั้นออกจาก

ระบบโดยเร็ว เจ�าของแพลตฟอร�มก็จะได�รับยกเว�น

ความรับผิดที่ผู�อื่นได�ละเมิดลิขสิทธ์ิจากการใช�บร�การ

ในแพลตฟอร�มของตน มาตราดังกล�าวจะช�วยระงับ

การละเมิดได�ทันท�วงที ไม�ต�องผ�านกระบวนการศาล 

และช�วยป�องกันการกลั ่นแกล�งหร�อการฟ�องร�อง

เจ�าของแพลตฟอร�มในภายหลังได�

พระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 แก�ไข
เพ��มเติม (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2558 ได�เพ��มเหตุแห�งการ
ละเมิดลิขสิทธิ ์งานภาพยนตร� เพราะยังมีการแอบ
บันทึกหนังในโรงหนังที่ผู�กระทําความผิดจะแบ�งหน�าที่
ในการบันทึกหนังคนละไม�กี ่นาทีแล�วนํามารวมกัน 
เพ� ่อหลีกเลี ่ยงกฎหมายอ�างเป�นข�อยกเว�นละเมิด
ลิขส ิทธ ิ ์  (Fair use) จ �งได �บ ัญญัต ิมาตรา 28/1
เพ��มเติมว�า การทําซํ้าโดยการบันทึกเสียงหร�อภาพ
หร�อทั้งเสียงและภาพจากภาพยนตร�ในโรงภาพยนตร�
ไม�ว�าทั้งหมดหร�อแต�บางส�วน โดยไม�ได�รับอนุญาต
จากเจ � าของล ิขส ิทธ ิ ์ ในระหว �างการฉายในโรง
ภาพยนตร� ให�ถือว�าเป�นการละเมิดลิขสิทธ์ิ 

พระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 แก�ไข
เพ��มเติม (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2561 ได�เพ��มมาตรา 32/4 
ในการกําหนดให�องค�กรที่ได�รับอนุญาตสามารถใช�
งานอันมีลิขสิทธิ์ของผู�อื่นเพ�่อประโยชน�ของคนพ�การ
ได�โดยไม�ถือว�าเป�นการละเมิดลิขสิทธิ ์ ได� หากไม�มี
วัตถุประสงค�เพ�่อหากําไร ถือว�าเป�นการเป�ดโอกาสแก�
คนพ�การเพราะมีข�อจํากัดในการเข�าถึงงานอันมี
ลิขสิทธิ์ เช�น คนพ�การทางสายตาต�องการหนังสือ
เส ียงหร �อหนังส ืออ ักษรเบรลล � คนพ�การทางหู
ต�องการดูหนังผ�านล�ามภาษามือ เพ�่อจะได�เข�าถึงงาน
อันมีลิขสิทธ์ิของผู�อื่นได�โดยไม�ผิดกฎหมาย 

พระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 แก�ไข
เพ��มเติม (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2565 ได�เพ��มเติมส�วนที่ 7 
ข �อยกเว �นความรับผิดของผู � ให �บร �การ ( เช �น ผู�
ให�บร�การแพลตฟอร�ม Facebook, Shopee ฯลฯ) 
หากเจ�าของลิขสิทธิ์พบการละเมิดงานอันมีลิขสิทธิ์
ของตนเองในแฟลตฟอร�มไหน

นอกจากกฎหมายลิขสิทธิ์แล�ว ยังมีกฎหมาย

ฉบับอื่นที่เกี ่ยวข�องเพ�่อไม�ให�เกิดการละเมิดลิขสิทธิ์

เพ � �มข � ้น โดยเฉพาะ “พระราชบัญญัต ิการผลิต

ผลิตภัณฑ�ซีดี พ.ศ. 2548 เพ�่อควบคุมการผลิต การ

จําหน�าย และการมีซีดีไว � ในครอบครอง เป�นการ

เสร�มสร�างกลไกในการคุ�มครองงานอันมีลิขสิทธิ์ใน

ผลิตภัณฑ�ซีดี แต�กฎหมายฉบับนี้ได�ถูกยกเลิกไปในป� 

2568 เพราะไม�ทันสมัยแล�ว เทปผีซ ีด ีเถ ื ่อนหมด

ความสําคัญ ไม�มีการผลิตใช� เป�นความเปลี่ยนแปลง

ตามยุคสมัย ประกอบกับเจ�าของลิขสิทธิ์สามารถใช�

กลไกตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ พ.ศ. 2537 และที่

แก� ไขเพ��มเติมในการเอาผิดกับผู �กระทําการละเมิด

ลิขสิทธ์ิได� (3)

จะเห็นได�ว�ากฎหมายลิขสิทธิ์ต�องมีการแก�ไข

เพ��มเติมเป�นระยะ ๆ ให�เท�าทันกับบร�บทของสังคมและ

เทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไป ไม�แน�ในอนาคต กฎหมาย

ลิขสิทธิ ์อาจจะยกเลิกงานลิขสิทธิ์ประเภท “งานสิ�ง

บันทึกเสียง” หร�อ “งานโสตทัศนวัสด”ุ ก็ ได�
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เพราะการก�อบป��ไม�จําเป�นต�องมีวัสดุไปรองรับการ
บันทึกแล�ว เพ�ยงมีเคร�่องคอมพ�วเตอร�หร�อสมาร�ท
โฟนและใช�แอปพลิเคชันบางตัวก็ก�อบป��เสร็จภายใน
พร�บตา สามารถ Cut – Paste ทําสําเนาสแกน
เอกสาร โพสต�หร�อแชร�ไฟล� ได�จํานวนมากและรวดเร็ว
เพ�ยงคลิกเดียว และเมื่อได�บังคับใช�กฎหมายไประยะ
หนึ่งอาจจะพบป�ญหาของการตีความกฎหมาย ยังมี
ความไม�ชัดเจน ไม�ครอบคลุม เช�น การสร�างสรรค�
งานอันมีลิขสิทธิ์โดย AI ที่ยังไม�มีกฎหมายบัญญัติไว� 
และยังไม�มีคําพ�พากษาศาลฎีกากําหนดเป�นแนวทาง
ไว� ก็อาจจะเห็นกฎหมายลิขสิทธิ์ฉบับแก�ไขเพ��มเติม
เพ��มมาอีก หร�ออาจจะตรากฎหมายที่เกี่ยวข�องข�้นใหม�
ออกมาใช�บังคับในอนาคตได�อย�างเหมาะสมกับยุค AI 
หร�อไม�ก็อาจจะเห็นกฎหมายบางฉบับหร�อบางมาตรา
ในกฎหมายฉบับเดิมถูกยกเลิกไปก็ ได�เพ� ่อไม�ให�มี
กฎหมายมากมายเกินความจําเป�นและยกเลิกให�
ถูกต�องชัดเจน จะได�ไม�ถูกนํามาอ�างใช�อีก เป�นการ
ปฏิบัติตามกฎหมายแม� มาตรา 77 แห�งรัฐธรรมนูญ
แห�งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2560 ที่กําหนดว�า

กฎหมายลิขสิทธิ ์ เป�นกฎหมายที ่ให�ความ

คุ�มครองงานอันมีลิขสิทธ์ิแก�เจ�าของแต�เพ�ยงผู�เดียวใน

การใช� จําหน�าย ทําสําเนา ทําซํ้า ยืม เช�า ถ�ายทอด 

เผยแพร� โอนสิทธิ ฯลฯ และข�อเท็จจร�งของการละเมิด

ลิขสิทธิ์ในยุคสมัยนี้จะไม�ได�เกิดเพ�ยงแค�ช�องทางปกติ

เท�านั้น เช�น บทความละเมิดลิขสิทธิ์ไม�ได�มีเฉพาะใน

เล�มวารสารว�ชาการ การปลอมสินค�าละเมิดลิขสิทธิ์

และเคร�่องหมายการค�าไม�ได�มีขายแค�แถวพัฒน�พงศ� 

พันธ�ทิพย� หร�อตลาดนัดเท�านั้น แต�งานละเมิดเหล�านี้

สามารถพบเจอได�ในช�องทางออนไลน�ด�วย

งานสร�างสรรค�ที่ปรากฏบนโลกออนไลน�มีจํานวน
มหาศาล ซึ่งไม�ได�หมายความว�าจะนํามาใช�ได�เสมอไป 
เพราะงานอันมีลิขสิทธิ์เป�น“สิทธิเด็ดขาดแต�เพ�ยงผู�
เดียว” ของเจ�าของ แต�ถ�านาํมาใช�ในการเร�ยนการสอน
ก็ต�องอ�างอิง ถ�าใช�เชิงพาณิชย�ก็ต�องขออนุญาตใช�
สิทธิ หร�อไม�ก็สร�างสรรค�ด�วยตนเอง จ�งจะเป�นการใช�
งานลิขสิทธิ์ที่ถูกต�อง

“มาตรา 77 รัฐพ�งจัดให�มีกฎหมายเพ�ยง
เท�าที่จําเป�น และยกเลิกหร�อปรับปรุงกฎหมายที่หมด
ความจําเป�นหร�อไม�สอดคล�องกับสภาพการณ� หร�อที่
เป�นอ�ปสรรคต�อการดํารงชีว�ตหร�อการประกอบ
อาชีพโดยไม�ชักช�าเพ�่อไม�ให�เป�นภาระแก�ประชาชน และ
ดําเนินการให�ประชาชนเข�าถึงตัวบทกฎหมายต�าง ๆ 
ได�โดยสะดวกและสามารถเข�าใจกฎหมายได�ง�ายเพ�่อ
ปฏิบัติตามกฎหมายได�อย�างถูกต�อง”

งานสร�างสรรค�ทั้งที่เป�นงานอันมีลิขสิทธิ์และ

ไม �ม ีล ิขส ิทธิ ์ ได �ปรากฏบนโลกออนไลน �จ ํานวน

มหาศาล ทั้งบทความ รูปภาพ คลิป เกม เพลง หนัง 

ฯลฯ ดังนั้น การสืบค�นและพบงานใดบนโลกออนไลน�

ไม�ใช�ว�าจะนํามาใช�ได�ทุกอย�าง ไม�ได�หมายความว�าจะ

นํามาใช�ได�เสมอไป เมื่องานนั้นไม�ใช�งานของเรา โปรด

อย�านําไปโพสต� ไปแชร�ทําให�แพร�หลาย ถ�าใช�ในการ

เร�ยนการสอนก็ต�องอ�างอิง ถ�าใช�เพ� ่อประโยชน�เชิง

พาณิชย�ก็ต�องติดต�อขออนุญาตใช�สิทธิจากเจ�าของ

ลิขสิทธ์ิ เพ�่อที่จะไม�ละเมิดลิขสิทธิ์ในการใช�งานบนโลก

ออนไลน� หร�อหากสงสัยในการใช�งาน ให�ขออนุญาต

จากเจ�าของลิขสิทธิ์ให�ถูกต�อง หร�อซื้อลิขสิทธิ์อย�าง

ถูกต�อง หร�อสร�างสรรค�ข�้นเองเลย จะปลอดภัยที่สุด

ผู�อ�านวารสาร ISTRS e-journal โปรดติดตามเร�่อง
กฎหมายลิขสิทธิ ์ต �อไปในอนาคต เมื ่อเทคโนโลยี
เปลี่ยน กฎหมายลิขสิทธิ์ก็ต�องปรับ แม�การปรับแก�
กฎหมายจะไม�ทันกับการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีก็
ตาม
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ศูนย�เสมือน “หน�วยว�จัยอินเตอร�เน็ตของสรรพสิ�ง KMUTT Internet of Things (IX)” เป�นการรวมตัวของ
อาจารย�/นักว�จัยภายในมหาว�ทยาลัย เพ� ่อส�งเสร�มและสนับสนุนให�เกิดการทํางานว�จัย พัฒนา และสร�างสรรค�
นวัตกรรมด�านอินเทอร�เน็ตของสรรพสิ�ง (Internet of Things หร�อ IoT) เพ�่อเพ��มคุณภาพชีว�ตและสังคม และตรงตาม
ความต�องการของอ�ตสาหกรรมในป�จจ�บัน และอนาคตอันใกล�ผ�านการพัฒนาบุคลากรเป�นสําคัญ โดยใช�แนวทางการ
พัฒนาองค�ความรู �ผ �านกระบวนการทํางานร �วมกับภาคอ�ตสาหกรรม การจัดกิจกรรมว�จ ัยและถ �ายทอด
องค�ความรู�ให�แก�นักเร�ยน นักศึกษา และผู�ที่สนใจ โดยมุ�งหวังให�ทรัพยากรบุคคลเหล�านี้เติบโตเป�นนวัตกรด�าน IoT 
ที่จะเป�นกําลังสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีและอ�ตสาหกรรมของประเทศต�อไป  โดยมี รศ.ดร.ราชวดี ศิลาพันธ�  
อาจารย�ประจําภาคว�ชาว�ศวกรรมอิเล็กทรอนิกส�และโทรคมนาคม คณะว�ศวกรรมศาสตร� เป�นผู�รับผิดชอบหน�วยว�จัยฯ
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